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MENSAGEM DA SUA EXCELENCIA MINISTRA DA EDUCACAO E
DESENVOLVIMENTO HUMANO

CARO ALUNO!
Bem-vindo ao Programa do Ensino Secundario a Distancia (PESD).

E com grata satisfagdo que o Ministério da Educagéo e Desenvolvimento Humano coloca
nas suas maos os materiais de aprendizagem especialmente concebidos e preparados
para que vocé e muitos outros jovens e adultos, com ou sem ocupagéo profissional,
possam prossseguir com os estudos ao nivel secundario do Sistema Nacional de
Educacao, seguindo uma metodologia denominada por “Ensino a Distancia”.

Com este e outros médulos, pretendemos que vocé seja capaz de adquirir
conhecimentos e habilidades que lhe vao permitir concluir, com sucesso, o Ensino
Secundario do 1° Ciclo, que compreende a 82, 92 e 102 classes, para que possa melhor
contribuir para a melhoria da sua vida, da vida da sua familia, da sua comunidade e do
Pais. Tendo em conta a abordagem do nosso sistema educativo, orientado para o
desenvolvimento de competéncias, estes médulos visam, no seu todo, o alcance das
competéncias do 1° ciclo, sem distingao da classe.

Ao longo dos médulos, vocé ird encontrar a descricdo do contetido de aprendizagem,
algumas experiéncias a realizar tanto em casa como no Centro de Apoio e Aprendizagem
(CAA), bem como actividades e exercicios com vista a poder medir o grau de assimilagao
dos mesmos.

ESTIMADO ALUNO!

A aprendizagem no Ensino a Distancia é realizada individualmente e a ritmo préprio. Pelo
que os materiais foram concebidos de modo a que possa estudar e aprender sé6zinho.
Entretanto, o Ministério da Educagéao e Desenvolvimento Humano criou Centros de Apoio
e Aprendizagem (CAA) onde, juntamente com seus colegas se deverdo encontrar com
varios professores do ensino secundario (tutores), para o esclarecimento de duvidas,
discussdes sobre a matéria aprendida, realizagdo de trabalhos em grupo e de
experiéncias laboratoriais, bem como da avaliacdo formal do teu desempenho,
designada de Teste de Fim do Médulo (TFM). Portanto, ndo precisa de ir a escola todos
dias, havera dias e horario a serem indicados para a sua presenga no CAA.

Estudar a disténcia exige o desenvolvimento de uma atitude mais activa no processo de
aprendizagem, estimulando em si a necessidade de muita dedicagéo, boa organizagéo,
muita disciplina, criatividade e sobretudo determinagao nos estudos.

Por isso, € nossa esperanga de que se empenhe com responsabilidade para que possa
efectivamente aprender e poder contribuir para um Mogambique Sempre Melhor!

POM TRABALHO!
Maputo, aos 13 de Dezembro de 2017

CONCEITA EgNESTO XAVIER SORTANE

MINISTRA DA EDUCAGAO E
DESENVOLVIMENTO HUMANO

Av. 24 de Julho 167-Telefone n°21 49 09 98-Fax n°21 49 09 79-Caixa Postal 34-EMAIL: L_ABVINEDH@minedh.gov.mz ou
L_mined@mined.gov.mz

mfm
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INTRODUCAO AO ESTUDO DO MODULO-3 DE QUIMICA

Bem-vindo ao modulo - 3 de Quimica

Neste terceiro médulo de Quimica, estéo inclusas duas (2)
unidades teméticas, nomeadamente, classes principais dos
compostos inorganicos e a tabela periddica.

No estudo da Quimica, as substancias sdo divididas em
dois grupos: a Quimica Inorgénica e a Quimica Organica.
A Quimica Inorgénica por sua vez engloba quatro grupos
principais de compostos que possuem propriedades
semelhantes: Oxidos, Acidos, Bases e Sais. Estes
compostos sao formados por atomos, moléculas ou ides.
Os Oxidos sdo compostos binarios que apresentam o
elemento oxigénio ligado a outro elemento quimico
qualquer;

Os Acidos sdo substancias que se ionizam em meio

aquoso (agua) formando protdes de Hidrogénio (H™).

As Bases sdo substancias que em solucdo aquosa (agua)

dissociam-se formando anifes (OH ") .

Os Sais sdo substancias inorganicas que em solucdo aquosa
(4gua) liberam catiBes (ides positivos) e anibes (ides negativos).
O tratamento destas classes de compostos sera aprofundado neste médulo.
A tabela Periddica, por sua vez, usada no mundo inteiro pelos quimicos, sera também o
objecto do nosso estudo.

Como pode perceber caro estudante, a proposta que apresentamos neste modulo é importante
para todo o conhecimento da Quimica que estudaremos posteriormente.

Sucessos!


http://brasilescola.uol.com.br/quimica/oxidos.htm
http://brasilescola.uol.com.br/quimica/acidos.htm
http://brasilescola.uol.com.br/quimica/dissociacao.htm
http://brasilescola.uol.com.br/quimica/sais.htm

OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM

Esperamos que no fim deste médulo, seja capaz de:

e Nomear as substancias inorganicas;

e Classificar os diferentes tipos de substancias inorganicas;

e Identificar os elementos segundo a sua localizacdo na Tabela Periddica;
e Caracterizar os diferentes tipos de adubos;

e Identificar os diferentes tipos de ligagdes quimicas;

e Caracterizar as diferentes substancias de acordo com o tipo de ligacdo quimica.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM
e Nomeiar as substancias inorganicas;
e Indicar os diferentes tipos de substancias inorganicas;
e Indicar os elementos segundo a sua localizacdo na Tabela Periddica;
e Caracterizar os diferentes tipos de adubos;
e Identificar os diferentes tipos de liga¢gdes quimicas;

e Caracterizar as diferentes substancias de acordo com o tipo de ligagdo quimica.

ORIENTACOES DO ESTUDO DO MODULO

Para o sucesso do seu estudo precisa de seguir alguns conselhos que a seguir apresentamos:

1° - Reservar pelo menos quatro (4) horas do estudo por semana e, para cada licdo tera que
resolver alguns exercicios de consolidacdo que lhes serdo propostos;

2° - Procurar um lugar tranquilo que disponha de espaco e iluminagdo apropriados para o seu
estudo;

3° - Durante o estudo deve, fazer anotacbes de conceitos, formulas e outros aspectos
importantes dos temas em estudo no seu caderno. Aponte também as duvidas a serem
apresentadas aos seus colegas, professor ou tutor de forma a serem esclarecidas;

4° - Fazer também o resumo das matérias estudadas no seu caderno;

5° - Resolver os exercicios e s6 depois podera consultar a correccao para confirmar as suas
respostas e caso tenha respostas erradas, volte a estudar a licdo e resolver os exercicios

novamente por forma a aperfeigoar o seu conhecimento.
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Nota: SO depois de resolver os exercicios com sucesso podera passar para o estudo da licao
seguinte.

Repetir esse exercicio em todas as licdes.

No fim de cada unidade tematica e no fim dos modulos também vai encontrar actividades de
preparacdo para as provas. Resolva também e caso vocé acerte acima de 70% das perguntas,
considera-se estar apto para fazer a prova com sucesso.

Bons estudos!

ESTRUTURA DO MODULO — 3 DE QUIMICA
O presente modulo é composto por duas unidades tematicas que abordam o seguinte:
Primeira unidade - “Classes principais dos compostos inorganicos” e a segunda unidade fala

da “estrutura atomica e tabela periodica”

De referir que cada unidade encontra-se distribuida por licdes. Porém dependendo da
complexidade dos conteudos teremos li¢cBes relativamente mais longas que as outras.

Como foi referido anteriormente no final de cada licdo ter4 algumas actividades com as

respectivas correcdes e no fim de cada unidade terad que prestar uma prova.



& UNIDADETEMATICA - I: CLASSES PRINCIPAIS DOS
COMPOSTOS INORGANICOS

INTRODUCAO DA UNIDADE

Caro estudante!

Os compostos inorganicos - sdo aqueles formados por
atomos, moléculas ou ides.

A é4gua é um dos compostos inorganicos mais
importantes que se conhece; tanto pela parte bioldgica ou
quimica. Pois ela é capaz de dissolver com facilidade
uma grande quantidade de substéancias, além de servir
como meio de contacto para diversas reacgoes.

Nesta unidade temaética teremos doze (12) licBes, a saber:

v

<

ANEEAN

AN N NN

Licdo n° 1: Oxidos. - Composicdo, nomenclatura

e classificacao.

Licdo n° 2: Propriedades dos 6xidos.
Licdo n° 3: Acidos. - Definicdo, composicio e
classificagéo.

Licdo n°4: Nomenclatura dos &cidos.

Licdo n° 5: Propriedades dos &cidos.

Licio n° 6 Bases: - Definicdo, composicéo,

nomenclatura e classificacao.

Licdo n° 7: Propriedades quimicas das bases.
Licdo n° 8: Obtencdo e aplica¢bes das principais bases dos elementos do Grupo | e Il
principal da Tabela Periédicae NH,"

Licdo n° 9: Indicadores acido-base: - Conceito e classificagéo.

Licdo n° 10: Sais. - Definicdo, composic¢éo, nomenclatura e classificacéo.

Licdo n° 11: Sais- Propriedades quimicas.

Licdo n° 12: Esquema de transformacgdo duma funcdo quimica noutra.

Experiéncia quimica: Ac¢do das solucdes acidas e basicas sobre os indicadores

naturais.

MODULO 3: QUIMICA | 9




OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM DA UNIDADE
e Definir &cidos segundo Arrhenius;
e Definir bases segundo Arrhenius;
e Identificar as principais classes dos compostos inorganicos;
e Nomear 0s principais compostos inorganicos;
e Preparar indicadores naturais;
e Identificar as solugdes &cidas usando indicadores naturais;

o Identificar as solucfes basicas usando indicadores naturais.

RESULTADO DA APRENDIZAGEM

Assim Caro estudante, espera-se como resultado da aprendizagem:
o Definir os &cidos;
e Definir as bases;
e Identificar as principais classes dos compostos inorganicos;
e Nomear 0s principais compostos inorganicos;
e Preparar indicadores naturais;
e Identificar as solugdes &cidas usando indicadores naturais;

e Identificar as solugdes basicas usando indicadores naturais.

@ DURACAO DA UNIDADE

Caro estudante, para estudar e perceber esta unidade, devido a natureza e a complexidade dos

conteudos nela tratados, vai precisar de pelo menos 14 (catorze) horas.

MATERIAL COMPLEMENTAR

Como material complementares vai precisar de um caderno para 0 resumo da sua
aprendizagem, outro caderno para realizacdo de exercicios e colocacdo de duvidas para
apresentar ao seu tutor de disciplina e discutir com seus colegas. Vai ainda precisar de
esferografica, lapis, borracha e maquina calculadora.

VVamos agora entrar no estudo das ligdes.




B [ [CAO N° 1: OXIDOS. - COMPOSICAO, CLASSIFICACAO E

NOMENCLATURA.

INTRODUCAO:
Nesta licdo, vamos estudar os 6xidos.
Lembrar que os 0xidos foram objecto do estudo da ultima parte do modulo anterior. Porém

nesta liacdo, vamos ver a composicao, classificacao, e a nomenclatura.

OBJECTIVOS
No final desta licdo deve ser capaz de:
e Classificar os oxidos;
e Nomear os 0xidos;
e Escrever as formulas dos Oxidos;

e Escrever as equacOes de reaccao de diferentes tipos de 6xidos com agua.

TEMPO DE ESTUDO:

O tempo necessario para perceber esta licdo e resolver 0s exercicios propostos é de cerca de

duas (2) horas.

1.1.1 - Oxidos

Observa as figuras que se seguem:

Fumo misturado com gases
Material de ferro com ferrugem Material de ferro com ferrugem expelidos pelas fabricas durante a
queima de combustiveis

Na nossa comunidade é normal usar lenha, carvdo ou outro combustivel para fazer uma
pequena lareira ou para cozinharmos os alimentos.
A queima destes combustiveis acontece gracas a presenca de Oxigénio, e um dos resultados

deste fendmeno é a formagé&o de cinza.
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A cinza é uma mistura de Oxidos. Ela forma-se quando o Oxigénio combina com 0s
elementos quimicos presentes nas substancias que é queimada.
Na figura acima, estd ilustrado o resultado da combinacdo do oxigénio com o ferro e a

producdo de gases resultantes da queima de combustiveis numa industria.

Assim sendo, podemos definir os 6xidos.
Oxidos - sdo compostos binarios formados por dois elementos, sendo um deles o Oxigénio.
Formula geral

Onde:
X = Elemento quimico qualquer (metal ou ametal);

X,0 : . o
2 n = Valéncia do elemento ligado ao Oxigénio;

n

2= Valéncia do Oxigenio.

Escrita das formulas dos 6xidos

Para escrever correctamente a formula quimica de um dxido, é necessario conhecer a valéncia
do elemento quimico que combinou com o oxigénio.

Primeiro escreve-se o simbolo do elemento seguido da valéncia do oxigénio como indice.
Depois escreve-se 0 simbolo do oxigénio seguido da valéncia do elemento como indice do

oxigenio. Caso os indices tenham um divisor comum, simplificam-se.

Exemplo:
Elementos Valéncias Simplificagdo Férmula quimica
Na O Na O Na,O, Na,O
Li o 0 Li,O, Li,O
K O K O K,O, K,O
Ca O Ca O Ca,0, CaO
Mg O Mg O Mg,0, MgO
Fe O e O Fe,O, Fe,O,
Al O A O AlLO, Al,QO,

Mais exemplos de escrita das férmulas dos 6xidos.



a) A" + 0" = ALO,
b)c" + 0" = C,0,=CO
c)c” + 0" = C,0,=CO,

1. 1. 2 - Classificacio dos Oxidos

Dependendo do tipo de elemento quimico com o qual o oxigénio encontra-se ligado,
distinguem-se dois (2) tipos de oxidos:

I - Oxidos metalicos Il - Oxidos ametéalicos

I - Oxidos metalicos (Oxidos basicos) - sio 6xidos formados por um metal e Oxigénio.
Os Oxidos metalicos também designam-se (6xidos basicos) porque ao reagirem com a agua
forma solucdes chamadas basicas.

Exemplo de metais: (Ca, Na, Li, Mg,...)
Exemplo de dxidos metélicos: (Na, O, K,O, BaO, Fe,O,, MgO,...)

Os oxidos metalicos também sdo chamados de 6xidos bésicos, pois ao reagirem com &gua

originam bases.

11 - Oxidos ametalicos (Oxidos acidicos) - s&o 6xidos formados por um ametal e oxigénio.

Exemplo de ametais: (C, P, N,...)
Exemplo de dxidos ametalicos: (CO, P,O,, NO,, CO, ...)

Os Oxidos ametalicos também designam-se (6xidos &cidos) porque ao reagirem com agua

forma solucdes chamadas acidas.

1. 1. 3 - Nomenclatura dos 0xidos
Agora vamos dar nome aos nossos Oxidos, este processo é chamado de nomenclatura dos

Oxidos e vamos proceder da seguinte maneira:

| - Nomenclatura dos Oxidos metalicos
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Para nomear um oOxido, primeiro escreve-se a palavra “o0xido”, seguido da preposicdo “de” e

adicionando-se 0 “nome do metal”

Regra: Oxido + de + nome do elemento metéalico

Exemplo:

K,O = Oxido de potassio BaO = Oxido de bario

Nota: Para elementos com mais de uma valéncia, no final do nome, escreve-se a valéncia
desse elemento em numeragdo romana.

Exemplo:

Fe,O, = Oxido de Ferro (111) FeO = Oxido de Ferro (I1)

O namero trés (111) e o numero dois (11) séo as valéncias de ferro, respectivamente.

Il - Nomenclatura de 6xidos ametalicos

Para nomear um Oxido ametélico, primeiro escreve-se a palavra “o0xido”, com o prefixo
mono, di, tri, tetra, pent, etc, para indicar, os numeros 1, 2, 3, 4, 5, &tomos de oxigenio
ligado ao ametal, seguido da preposicdo “de” e adicionando-se 0 “nome do ametal”

Regra: Prefixo + 6xido + de + nome do elemento ametalico

Exemplo:

CO = Monoxido de carbono SO, = Tridxido de Enxofre

NO, = Didxido de Nitrogénio CO, = Didxido de Carbono

P,O, = Pentoxido de Nitrogénio Cl,0, = Heptoxido de (di) Cloro

ACTIVIDADES DA LICAO
1 - Classifica os seguintes 6xidos em metalicos e ndo metalicos.
A-AlLO, C-CIO E - Cl,0,

B —Cu,0 D -Ba0 F-S0,

2 - D& nomes aos seguintes compostos

a) SO, d) Cu,O
byBaO _ e) CL,O
c)ALO, f) CL,O,




3 - Escreva as formulas quimicas dos seguintes compostos:

a) Pentoxido de fésforo
b) Oxido de cobre (11)

¢) Oxido de magnésio

CORRECAO

1 - A. Metélico

1 - B. metélico

1 - C. ndo metalico

. @) Dioxido de enxofre ou 6xido de enxofre — IV
. b) Oxido de bario

. ¢) Oxido de aluminio

. d) Oxido de cobre (1)

. ) Monoxido de cloro ou Oxido de cloro (1)

N DD DD DD DD

. f) Pentoxido de cloro ou Oxido de cloro (V)

3.a) PO, 3.¢) MgoO
3. b) CuO 3.d) SO,

d) Oxido de enxofre (VI)
e) Mondxido de nitrogénio
f) Oxido de litio

1 - D. metélico
1 — E. ndo metélico
1 —F. ndo metélico

3.e) NO
3.f) Li,O



s LICAO N° 2: OXIDOS - PROPRIEDADES QUIMICAS

@ INTRODUCAO

Caro estudante!

Nos modulos anteriores, estudamos que as propriedades quimicas sdo as reac¢Ges que 0S
compostos apresentam.

Nesta licdo vamos estudar as propriedades quimicas dos éxidos.

[@ OBJECTIVOS
No final desta licdo o estudante deve ser capaz de:

Escrever as reacgdes que traduzem as propriedades quimicas dos 6xidos.

' TEMPO DE ESTUDO
&

O tempo necessario para estudo desta li¢do e resolver exercicios é de uma (1) hora.

1. 2. 1.-.Propriedades quimicas dos oxidos

I - Oxidos ametalicos
Caro estudante, ja estudou que os o0xidos ametdlicos resultam da reaccdo quimica de um
elemento ametélico com o oxigénio.

\Vejamos:

c+ O, - CO,
S + O, —» 80,
N, + O, — 2NO

Os 6xidos destes elementos, quando reagem com agua, formam acidos.

Exemplo
H,O + CO, — H,CO,
T T T

Agua  Dioxido decarbono  Acido

Oxido ametalico + Agua — Acido




a CO, + H,0 — H,CO,
b) so, + H,0 — H,SO,

©) 2NO, + H,0 — 2HNO,
d 2P0, + 3H,0 — 2H,PO,

Il - Oxidos metalicos
Os Oxidos metalicos resultam da reac¢io quimica de um elemento metalico com o oxigénio.

4K + O, » 2K,0
4Na + O, — 2Na,0
2Ca + O, —» 2Ca0O

Nota gque os 6xidos destes elementos, quando reagem com agua, formam bases.

Exemplo:
H,O + K,O — 2KOH
T T T

Agua  Oxidos potassio Base(Hidroxido)

Oxido metalico + Agua — Acido

a KO + H,0 — 2KHO
b) Na,0 + H,0 — 2NaOH

c) CaO + H,0 — Ca(OH),
d zZnO + 3H,0 — Zn(OH),

Concluséo

Os oOxidos ametalicos, quando reagem com agua, formam acidos. Por isso, os Oxidos
ametalicos sdo também chamados 0xidos acidicos.

Os 6xidos metalicos, quando reagem com &gua, formam bases. Por isso, 0s 6xidos ametalicos

sdo também chamados 6xidos basicos.
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@ ACTIVIDADES DA LICAO

¥ 1.- Complete e acerte, as equacdes quimicas de reaccdo dos Oxidos acidos com a agua:
a)H,0 + CO, —
b)H,O + SO, —

2.- Escreve os produtos das seguintes equacdes de obtencdo de 6xidos
a)K + 0O, —»
b)Li + O, »
c)Mg + O, —»
d)Ca + O, —»

@ CORRECAO
>/

1-a) HO + CO, —» H,CO,
1-b) H,0 + SO, - H,SO,

2-a)4K + O, —» 2K,0

2-b)4Li + O, » 2Li,0
2-c)2Mg + O, —» 2MgO
2-d)2Ca + O, — 2CaO




LICAO N° 3 ACIDOS: - DEFINICAO, COMPOSICAO E
CLASSIFICACAO

INTRODUCAO
Caro estudante!

Substancias azedas sdo aquelas que tém o sabor do sumo de limdo devido a presenca de

compostos com propriedades acidas.

Nesta licdo vamos definir os &cidos e estudar a sua nomenclatura.

»@ OBJECTIVOS

No final desta licdo o estudante deve ser capaz de:
Classificar os acidos;
Escrever as formulas dos acidos;

Nomear os acidos.

@ TEMPO DE ESTUDO:

O tempo necessario para o estudo desta licdo e resolver os exercicios sera de uma (1) hora.

Caro estudante!

Observa a figura que se segue.

[t "‘-\ ; g
e ;
R
B N
) y
S

s

Alguma vez ja provou uma fruta meia madura (laranja, tangerina, manga, maca, caju, etc.)?
Que sabor sentiu?

E isso mesmo, dissemos que o sabor é azedo. Este sabor azedo provém do &cido que faz parte
da composicéo dos sucos das frutas. As substancias que fazem com que estas frutas tenham
esse sabor sdo chamadas &cidos.
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Alguns &cidos sdo usados como condimentos para os alimentos, como € o caso do vinagre,
mas outros sdo extremamente corrosivos, como o “acido sulfurico”, que se usa como
electrdlito nas baterias de automoveis que vulgarmente é chamado de “4gua da bateria” pois,
ao pingar na roupa, queima-a devido ao seu elevado poder corrosivo.

A definicdo dos acidos como uma fungédo quimica foi dada nos finais do séc. XIX por Svante
August Arrhenius (1859-1927)

Arrhenius, nasceu a 19 de Fevereiro de 1859 tendo
falecido em 2 de Outubro de 1927.

Foi um quimico sueco que recebeu o premio Nobel de
Quimica em 1903, "em reconhecimento dos servigcos
extraordinarios concedidos ao avanco da Quimica pela sua

teoria electrolitica da dissociagao.

Svante August Arrhenius

Segundo Arrhenius, todos os acidos provém dum composto molecular que, na presenca de
agua, sofre uma ionizacdo, libertando o ido do hidrogénio (H") e formando ainda um radical

negativo de carga igual ao nimero de (H™) libertados.

Exemplo dos acidos:
HCI; H,PO,; H,CO,; HNO,; H,SO,

Séo constituidos por hidrogénio ionizavel (H™) e radical 4cido (negativo).

1. 3. 1 - Conceito do &cido segundo Arrhenius.
Acidos - S&o todas as substancias que, quando em solucdo aquosa, ddo origem a ides de

hidrogénio (H™).

Exemplo: HCl,, —2— H'e) + Cl e

| - Formula geral dos acidos

Onde:

“H = Atomo do hidrogénio
“n”= Valéncia do radical

“ A= Radical do acido

HA™



O “H” ¢é o hidrogénio, “n” é a valéncia do radical, que indica 0 numero de atomos de

hidrogénio no composto (acido) e o “A” ¢é o radical do acido, proveniente de um Oxido
ametélico.

As caracteristicas tipicas dos acidos devem-se a presenca do ido (H"), dai que se diz que o

(H™) é o “grupo funcional” dos &cidos.

Il - Principais acidos

Radical Valéncia Acido Radical Valéncia Acido
Cl- I HCI S* 1 H,S
NOs I HNO, CN~ I HCN
co,” I H,CO, clo, | HCIO,
S0O,” I H,SO, PO,* 1l H,PO,

I11 - Classificacdo dos acidos
Para a classificacdo de qualquer substancia usa-se sempre como base a sua natureza. Neste
nivel, os acidos classificam-se de acordo com a presenca ou ndo de certos elementos, o

numero de elementos presentes nas moléculas e 0 nimero de hidrogénios que conferem o
caracter acido (hidrogénios ionizavel).

Critérios de classificacdo dos acidos.
I - Quanto a presenca de oxigenio.
As moléculas dos &cidos podem conter ou ndo o elemento oxigéenio. Assim teremos:

Oxacidos — Séo acidos oxigenados. Contém atomos de oxigénio nas suas moléculas.

Exemplo: HNO,;; H,CO,; H,SO,

Hidracidos - sdo acidos ndo oxigenados. Ndo contém atomos de oxigénio nas suas
moléculas.

Exemplo :HCI; H,S;, HCN
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Il - Quanto ao numero de elementos quimicos diferentes na molécula
A molécula de um &cido pode apresentar dois (2) ou mais atomos de elementos quimicos

diferentes. Assim teremos:

a) Acidos binarios - S&o 4cidos que contém dois elementos diferentes nas suas moléculas.

Exemplo :HCI; H,S; HCN

b) Acidos terciarios - Sao 4cidos que contém trés elementos diferentes nas suas moléculas.

Exemplo : H,SO,; H,CO,; HNO,; HCN

c¢) Acidos quaternarios - Sio &cidos que contém quatro elementos diferentes nas suas
moléculas.

Exemplo : HCNS- Acido cianosulfidrico.

111 - Quanto ao nimero de hidrogénios ionizaveis, os acidos podem ser:
a) Monoécidos - Contém um atomo de hidrogénio ionizavel nas suas moléculas.

Ex :HCI; HNO,; CH3-OH

b) Diacidos - Contém dois &tomos de hidrogénio ionizavel nas suas moléculas.

Ex:H,S;, H,S0,; H,CO,

c) Triacidos - Contém trés &tomos de hidrogénio ionizavel nas suas moléculas.

Ex:H,PO,; H,PO,



5\2} ACTIVIDADES DA LICAO

1. Classifigue os acidos quanto ao nimero de elementos quimicos presentes na molécula

Acido Quanto ao numero de elementos
HNO,

H,CO,
HNO,
H,SO,
H,S
HCl
H.PO,
HF
H,PO,

@ CORRECAO
>

Acido Quanto ao numero de elementos
HNO, Acido ternario
H,CO, Acido ternario
HNO, Acido ternério
H,SO, Acido ternario
H.,S Acido binario
HCI Acido binério
H,PO, Acido ternério
HF Acido binério
H,PO, Acido ternério

LICAO N° 4: NOMENCLATURA DOS ACIDOS
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INTRODUCAO
Na nomenclatura dos acidos devemos respeitar certas regras, tais como: presenca ou ndo de

oxigénio, numero de atomos de carbono, etc.

][@ OBJECTIVOS
No final desta licdo o estudante deve ser capaz de:
Nomear os &cidos.

@ TEMPO DE ESTUDO

Tempo necessario para perceber esta licdo e resolver os exercicios é de uma (1) hora.

1.4. 1 - Nomenclatura dos acidos
Caro estudante!
Existe um organismo internacional com a missdo de identificar as substancias com base na

sua natureza chamado IUPAC, ou seja, Unido Internacional de Quimica Pura e Aplicada.

A nomenclatura dos &cidos depende da sua natureza. Deste modo temos:

Nomenclatura dos hidracidos

Agueles que ndo contém atomos de oxigénio nas suas moléculas.

Regra: 4cido + nome do radical + terminaciio “idrico”

HCI H,S HCN

Exemplo: | Acidos cloridricos Acido sulfidrico Acido cianidrico

Nomenclatura dos oxacidos

Agueles que contém atomos de oxigénio nas suas moléculas.

Regra: acido + prefixo + nome do radical + terminacio “ico” ou “0s0”

Quando o elemento central forma mais do que um &cido, ¢ empregue a terminacao “ico”

para o acido em que o elemento central apresenta maior valéncia e a terminacao “oso” para
0 &cido em que o elemento central apresenta menor valéncia.

Exemplo:

Acido Valéncia Nome do acido Elemento central




HNO, \Y; Acido nitrico _ _

- Nitrogénio (N)
HNO, i Acido nitroso
H,SO, VI Acido sulfrico

- Enxofre (S)
H,S0O, v Acido sulfuroso
H,PO, V Acido fosfdrico

- Faosforo (P)
H,PO, Il Acido fosforoso
ACTIVIDADES DA LICAO

1. - Assinale com um (X) a alinea que melhor completa a frase, de modo a corresponder com
a definicdo de &cido.

Segundo Arrhenius, acidos sdo substancias que ...

a) ... alteram as cores de indicadores para cores definidas.

b) ... qguando caiem no nosso organismo criam sensacao de queimadura.

c) ... em solucgdo aquosa dissociam-se libertando como i&o positivo, apenas ides H+.

2. Nomeia os seguintes compostos e classifique-0s quanto & presenca de oxigénio.

Acido Nome | Classificacio
HNO,
H,CO,
HNO,
H,S0,
H,S
HCI
H,PO,
HF
H,PO,

@ CHAVE DE CORRECAO

1.-¢) (X)

Acido Nome Classificacéo

HNO, Acido Nitroso Acido Oxacido
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H,CO, Acido carbonico Acido Oxécido
HNO, Acido Nitrico Acido Oxéacido
H,SO, Acido Sulfurico Acido Oxacido
H.,S Acido Sulfidrico Acido hidracido
HCI Acido Cloridrico Acido hidracido
H.PO, Acido Fosforico Acido Oxacido
HF Acido Fluoridrico Acido hidracido
H.PO, Acido Fosforoso Acido Oxacido

INTRODUCAO

Designam-se propriedades quimicas de uma substéncia, as reac¢Ges quimicas que levam a

sua transformacéo em outras.

BN |]CAO N° 5: PROPRIEDADES QUIMICAS DOS ACIDOS




Nesta licdo vamos nos debrucar sobre as propriedades quimicas dos acidos.

OBJECTIVOS
No final desta licdo o estudante deve ser capaz de:
Escrever as equagdes de reaccdo dos acidos com 6xidos basicos;

Descrever as propriedades das soluc@es acidas.

TEMPO DE ESTUDO
O tempo necessario para o estudo desta licdo e resolver os exercicios propostos é de duas (2)

Horas.

1.5.1. I - Reacgdo com Oxidos metalicos (Oxidos basicos)

Quando um acido reage com um Oxido metélico (6xido béasico), forma-se um sal e agua

Acido + Oxido basico — Sal + 4gua

a) 2HCl,, + Na,0, — 2NaCl,, + H,0,

(aq)

b) H,50,.y + Cal, — CaSO,, + H,0,
¢) H,50;,y + Na,0, — Na,SO,,, + H,O,

d) 2HCl,,, + CaO,, — CaCl,,, + H,0,,

(aq (s) 2(aq)

e) H,S0,,, + KO, — K,SO,,, + H,0

f) 3H,COy,q + AlLOyy — Al (CO;)s ., +3H,0,

1.5.2. 1l - Reaccéo de acidos com as bases (Hidréxidos)

Os écidos reagem com as solugdes basicas também chamadas de reac¢des de “dupla troca.
Os &cidos e as bases anulam-se e como produto, temos sal e agua.

Assim, os produtos finais ndo manifestam o caracter acido ou caracter basico. Sdo neutros. E
€ por isso que estas reaccdes sdo genericamente chamada de “reaccdes de neutralizagdo”.

Quando um acido reage com um hidroxido, forma-se um sal e agua.

Acido + Hidroxido — Sal + Agua

a) 2HBr,, + 2KOH, — 2 KBr,, + 2H,0,,

(aq
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b) 2HI ., +Zn(OH),,, — Znl,,, + 2H,0,

(aq 2(aq

c) 2H,PO + Mg(OH)Z(S) - Mgs(PO4)z(s) + 3H20(,)

4(aq)

ACTIVIDADES DA LICAO

1 - Assinale com um (X) a equagio quimica certa que traduz a reac¢éo entre Acido sulfdrico
(H,S0,) e Oxido de aluminio (ALO,):

a) 3H,50, + AlLO, —» Al,(SO, ), +3H,0

b) 3H,SO, + AlLO, — Al,SO, +3H,0

¢) 3H,50, + ALO, — Al,(SO, ), +3H,0

2 - O Acido fosférico (H,PO,) reage com o Hidroxido de soédio (NaOH) e obtém-se como
produto sal e agua. A equacao quimica certa que traduz essa reac¢do é: Marque com um (X) a
alternativa correcta.

a) 3H,PO, + 3NaOH — Na,PO, +3H,O0 __

b) 3H,PO, + 2NaOH — Na,PO, +3H,0

c) H,PO, + NaOH — NaPO, + H,O

CHAVE DE CORRECAO
1. ¢) (X) 2.3) (X)

LICAO N° 6: BASES — CONCEITO, COMPOSICAO,
NOMENCLATURA E CLASSIFICACAO

INTRODUCAO
Nesta licdo, vamos fazer referéncia as bases, conceito, composicao, nomenclatura e

classificacéo.



OBJECTIVOS

Ko

No final desta licdo deve ser capaz de:
e Classificar as bases (Hidroxidos);
e Definir as bases (Hidroxidos) segundo Arrhenius;
e Escrever as formulas quimicas das bases (Hidréxidos);

e Escrever nomes das bases (Hidréxidos).

TEMPO DE ESTUDO
O tempo necessario para perceber esta licdo e resolver os exercicios propostos é de uma (1)

hora.

1. 6. 1 - Conceito de Bases
De certeza que ja lavou uma peca de roupa com sabdo ou outro tipo de detergente. Nota a
diferenca quando lava uma pega de roupa s6 com agua e quando usa um detergente.
E isso mesmo, a pele fica lisa, macia e escorregadia. Mesmo quando a roupa tiver nédoas
desaparecem. As substancias desta natureza sdo classificadas como bases ou hidréxidos e
pertencem a funcéo base.

Bases ou Hidrdoxidos Segundo Arrhenius - S&o substancias que em solucdo aquosa
dissociam-se libertando ides hidroxila (OH").

Exemplo: NaOH; KOH; Ca(OH),; Mg(OH),; AI(OH),

Bases ou hidréxidos - sdo todas as substancias que, em solucdo aquosa, dao origem a ides
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hidroxilo (OH")

Composicéo das bases
Formula geral: Me(OH)n

Onde:
Me=>¢é atomo de um metal qualquer.

n = é a valéncia do metal.
OH = é o grupo hidroxilo

Me(OH)n

Em agua o OH separa-se do metal (M) sob forma de OH " .
A férmula geral das bases ou hidroxidos Me(OH)n,encontramos um metal ligado a

hidroxila.

O grupo hidroxila tem valéncia | e basta conhecer a valéncia do metal a ele ligado
Exemplos:

Metal

Valéncia Base Metal Valéncia Base
Na | NaOH Cu 1l Cu(OH),
K | KOH Al 1l Al(OH),
Li I LiOH Pb 1l Pb(OH),
Ba 1 Ba(OH), Pb v Pb(OH),

1. 6. 2 - Nomenclatura das Bases (Hidroxidos)

Regra: hidroxido + de + nome do metal

Comeca-se pela palavra hidrdxido, seguida da preposi¢do “de” e, por fim a referéncia do
nome do metal.

Para casos de metais com mais do que uma valéncia, especifica-se a valéncia, no fim do
nome dentro de parenteses e em numeragdo romana.
NaOH = Hidrdxido de Sédio

Ba(OH), = Hidroxido de Bario

Al(OH), = Hidroxido de Aluminio

Pb(OH), = Hidroxido de Chumbo (I1I)

Cu(OH), = Hidroxido de Cobre (II) Pb(OH), = Hidréxido de Chumbo (IV)

CuOH = Hidroxido de Cobre (1) NH,OH = Hidroxido de aménio



Nota: O (NH,OH ) Hidréxido de amoénio ==> constitui uma excep¢do de hidroxidos em que

0 grupo hidroxila ndo esta ligado a um metal.

1. 6. 3 - Classificacdo das bases
| — Quanto ao ndmero de grupos (OH)

a) Monobases - S8o bases (hidrdxidos) que apresentam na sua composi¢cao apenas um iao
hidroxilo.

Exemplo : NaOH; KOH; LiOH; CuOH; NH,OH;etc.

b) Dibases - Sdo bases (hidroxidos) que apresentam na sua composicao dois ides hidroxilo.
Exemplo : Ba(OH),; Cu(OH),; Ca(OH),; Mg(OH),; etc.

c) Tribases - Sdo bases (hidréxidos) que apresentam na sua composicdo trés ides hidroxilo.
Exemplo Al(OH),; Fe(OH),; Ni(OH),; etc.

d) Tetrabases - Sdo bases (hidréxidos) que apresentam na sua composicdo quatro ides
hidroxilo.

Exemplo : Pb(OH),

ACTIVIDADES DA LICAO

1.- Nomear e classificar as seguintes bases

Base Nome da base Classificacao

Ba(OH),

Pb(OH),

KOH

CuOH

NH,OH

Cu(OH),




LiOH
NaOH
Al(OH),

Q;g; CHAVE DE CORRECCAO

Base Nome da base Classificacao
Ba(OH), Hidroxido de bario Dibase
Pb(OH), Hidréxido de chumbo Dibase

KOH Hidroxido de potassio Monobase
CuOH Hidroxido de cobre (1) Monobase
NH,OH Hidroxido de amonio Monobase
Cu(OH), Hidroxido de cobre (l1) Dibase

LiOH Hidroxido de litio Monobase
NaOH Hidrdoxido de sodio Monobase
Al(OH), Hidroxido de aluminio Tribase

LI(;AO N° 7: PROPRIEDADES DAS BASES

£ INTRODUCAO

Nesta licdo vai ter a oportunidade de estudar as propriedades fisicas e quimicas das bases.

o |

As propriedades fisicas sdo as caracteristicas fisicas das substancias, enquanto que, as

propriedades quimicas, sdo as reac¢des quimicas de transformagéo das bases.




OBJECTIVOS

No final desta licdo deve ser capaz de:
e Mencionar as propriedades das solugdes basicas;

e Escrever as equagfes quimicas de reac¢do das bases com Oxidos &cidos.

@ TEMPO DE ESTUDO

O tempo necessario para o estudo desta licdo e resolver todos os exercicios serd de duas (2)

horas.

1.7.1 - Propriedades Fisicas

As bases ou hidrdxidos apresentam sabor amargo;
Sé&o escorregadias ao tacto;

Conduzem a corrente eléctrica em solucdo aquosa.

Alteram as cores de indicadores para cores definidas, por exemplo, sob ac¢do das bases, a
solucdo incolor da fenolftaleina torna-se vermelha e, a solucdo azul de tornasol, acentua a sua

coloracdo azul.

As caracteristicas como a alteracdo de cores de indicadores, a conducdo eléctrica e o sabor
amargo tipico das bases, designadas de propriedades bésicas, sdo concedidas pelos iGes

hidroxila.
E por isso que se diz que 0 OH ™ é responsavel pelas caracteristicas basicas.

O OHé o grupo funcional das bases ou hidréxidos

1. 7.2 - Propriedades quimicas das bases

a) Reacgdes de Bases com Oxidos Acidos

A reccdo quimica que ocorre entre as bases e 0xidos acidos formam um sal e agua.
Base (Hidroxido) + Oxido 4cido — Sal + Agua
Mg(OH), + CO, — MgCO, + H,O

T T T T

Base Oxido 4cido — Sal Agua
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2 AI(OH), + 35S0, — AL (SO,), + 3H,0

Devido a diferenga de valéncias entre o metal e o radical, coloca-se o radical dentro de

parénteses.

b) Reaccdes de Bases com Acidos
A reacc¢do entre bases e acidos é chamada de reacc¢édo de neutralizacéo.

Quando uma base ou hidroxido reage com um acido, forma-se um sal e agua.

Base(Hidroxido) + Acido — Sal + agua
I - Reacgdo de hidroxido (KOH ) de Potassio com Acido Sulfurico (H,SO,).
2KOH + H,SO, —» K,SO, + 2H,0

Il - Reacgdo de Hidroxido de Zinco [ Zn(OH),] com Acido cloridrico (HCI )
Zn(OH), + 2HCI —» znCl, + H,O

I11 - Reacgo de Hidréxido de Magnésio [ Ma(OH), ] com o Acido fosférico (H,PO,).
3Mg(OH), + 2H,PO, — Mg,(PO,), + 3H,0

IV - Reacgdo do Hidréxido de Calcio [Ca(OH),] com o Acido sulfidrico (H,S ).
Ca(OH), + H,S —» CaS + 2H,O

c¢) Reaccdes de decomposicdo das Bases
Sob accdo de calor, as bases decompde-se formando 6xidos basicos (6xidos metalicos) e
Agua.

Hidroxido (Base) —= 5 Oxido + agua

| - Reaccédo de decomposigéo térmica do Hidroxido cobre (1) [Cu(OH), ]

Cu(OH), —& 5 CuO + H,0

Il - Reaccdo de decomposicdo térmica do Hidroxido de Ferro (111) [ Fe(OH), ]

2Fe(OH), —= 5 Fe,0, + 3H,0



Il - Reaccdo de decomposicdo térmica do Hidroxido de cobre (1) [ CuOH ]

2CUOH —% 5 Cy,0 + H,0

ACTIVIDADES DA LICAO

1. Complete e acerte as equacgdes quimicas das reac¢des abaixo:

a) Mg(OH), + SO, = ...cccoeeue. F e
b) AI(OH), + CO, — .....c...... F o
c) LIOH + SO, — ............. + e

2. Complete e acerte as equacgdes quimicas de reac¢des dos abaixo:
a) NaOH + H,PO, — ............. F e

b) Ba(OH), + H,PO, —> wccocccc. b

c) KOH + HI— ............ F e

3. Escreve as equacdes quimicas de:
a) Decomposicédo térmica de hidroxido de zinco
b) Decomposicao térmica de hidréxido de aluminio.

@ CHAVE DE CORRECCAO

1.a) Mg(OH), + SO, — MgSO, + H,0
1.b) 2AI(OH), + CO, — Al (CO,), + 3H,0.

1.¢) 2LiIOH + SO, — Li,SO, + H,0

2.a) 3NaOH + H,PO, — Na,PO, + 3H,0
2. b) 3Ba(OH),+ H,PO, —»Ba,(PO,), +3H,0

2.¢) KOH + HI—» KI + H,O
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3.a) Zn(OH), —& 5 7ZnO + H,0
3.b) 2AI(OH), —& 5 ALO, + 3H,0

LICAO N° 8 - OBTENCAO E APLICACOES DAS PRINCIPAIS
BASES

INTRODUCAO

A quimica é uma ciéncia que estuda as substancias e as suas transformacdes, que inclui a
obtencdo das mesmas e as suas aplicacdes.
Nesta licdo, vai ter a ocasido de aprender como é que as bases sdo obtidas e quais as suas

aplicacoes.

ﬁ%@ OBJECTIVOS

No fim desta licdo deve ser capaz de:




e Escrever as equagfes quimicas de obtengédo das bases;

e Mencionar as aplicacdes de algumas bases.

@ TEMPO DE ESTUDO

O tempo necessario para o estudo desta licao e resolver os exercicios propostos € de uma (1)

hora.

1. 8. 1 - Reacgdes de metais com Agua

As bases podem ser formadas a partir da reccéo entre os metais e a agua.

Metal + Agua — Hidréxido + Hidrogénio

Exemplo

a) K + 2H,0 - KOH + H,7T
b) Mg + 2H,0 — Mg(OH), + H, T

1. 8. 2 - Reaccdes de Oxidos metalicos (6xidos basicos) com Agua
Outra via de obtencdo das bases, ¢ a reacc¢do entre os “O0xidos metalicos” também chamados
de “Oxidos basicos” com a agua. E é por causa deste tipo de reacgdes que os 6xidos metalicos

sao chamados de 6xidos basico.

Oxido metélico + Agua — Hidroxido

a) Na,0 + 2H,0 — 2NaOH
b) CaO + H,0 — Ca(OH),

1. 8. 3 - Reaccdes de Oxidos metalico - 6xidos basicos) com sais

Base(Hidroxido) +Sal — Hidroxido +Sal |

Séo também chamadas reac¢6es de dupla troca.

a KOH + NH,CI —» NH,OH + KCI
b) 3NaOH + FeCl, — Fe(OH), + 3NaCl

1. 8. 4 — Reaccdo de Amoniaco com Agua
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O Hidroxido de aménio (NH,OH ) é obtido por reacgdo do Amoniaco (NH,) com a Agua.

NH, + H,0 — NH,OH

1. 8.5 - AplicagOes de algumas bases

As bases, sdo largamente usadas na sociedade, para diferentes fins.

a) Hidroxido de Sodio (NaOH)

O Hidrdxido de Sodio, também conhecido com o nome de soda c4ustica é um solido branco,

bem solUvel em agua e altamente venenoso.

E usado:
e Na producdo de sabdes; e Na fabricacdo de papel e de seda;
e Na refinacéo do petrdleo; e Para pintar paredes, etc.

b).Hidrdxido de Célcio [Ca(OH), ]
O Hidroxido de Calcio, também conhecido como cal apagada ou cal hidratada, € um sélido

branco pouco soluvel em agua.
E usado:
e Na purificacdo de acuUcar;
e Em laboratorios;
e Na preparacdo de argamassa, usada em construcoes;

e No branqueamento de tecidos, etc.

c).Hidréxido de Amonio (NH,OH)

O Hidréxido de amoénio é uma solucdo aquosa de Amoniaco.
E usado:

Em fertilizantes;

Na producdo de Acido nitrico;

Na producédo de amoniaco (NH,).

d) Hidroxido de Aluminio [ AI(OH),]

E um solido branco, usado na producio de medicamentos.



P

&

ACTIVIDADES DA LICAO
1. Escreve os produtos das reac¢Bes quimicas que se seguem:
a) K + 2H,0 —» ... F o

c
d) NaOH + FeCl, — ......... = S
) KOH + NH,Cl — ...... +

CHAVE DE CORRECCAO

l.a) K + 2H,0 — KOH +H,

1.b) Na,0 + H,0 — 2NaOH

1.c¢) NH, + H,0 — NH,OH

1.d)3NaOH + FeCl, — 3NaCl + Fe(OH),
1.¢) KOH + NH,CI — KCI + NH,OH

LICAO N° 9: INDICADORES ACIDO-BASE

INTRODUCAO

A quimica estuda as substancias e as suas transformacdes. Nestas transformacBes ha uma
necessidade de se saber que tipo de substéncias se forma ou com que substancias estamos a
lidar com elas. Assim, a primeira vista ndo € facil classificar.

Para a resolucdo destes problemas, existem outras substancias que funcionam para a
identificacdo das outras desconhecidas, essas substancias sao chamadas de indicadores. Nesta

lico, temos a ocasido de saber 0 que sdo indicadores e como é que funcionam.

OBJECTIVOS
No final desta licdo deve ser capaz de:

e Mencionar os diferentes tipos de indicadores;

MODULO 3: QUIMICA | 39




e Caracterizar diferentes indicadores perante acidos;

e Caracterizar diferentes indicadores perante as bases.

' TEMPO DE ESTUDO
(&

Para o estudo desta licdo vai precisar de uma (1) hora

Os indicadores acido-base — Sdo substancias que apresentam a capacidade de mudar de cor
na presenca de um acido ou de uma base.
Estas substancias podem ser naturais ou sintéticas. A mudanca da cor é em fun¢do do pH do

meio.

Exemplo:

O indicador fenolftaleina é indicador acido-base sintético que fica rosa em meio basico e
incolor em meio &cido.

Os indicadores, geralmente, sdo acidos fracos ou bases fracas que entram em equilibrio com a
sua base ou &cido conjugado, respectivamente, que por sua vez apresenta coloracdo diferente.
exemplo:

Acido + H, O < H,O + Base
Indicador Cor(A) Cor(B)

Quando esse indicador entra em contacto com um meio &cido, transforma-se em um “acido
fraco”, ficando com a “cor A .
Por outro lado, se o indicador entra em contacto com um meio basico, os i6es OH da

solucéo bésica irdo transformar-se numa “base fraca” ficando a “cor B”.




e A solucdo de Fenolftaleina - ¢ um indicador liquido que fica “incolor” em meio

“acido” e “rosa intenso em meio basico”.

Fenolftaleina — é “cor-de-rosa” . —_— "
— Fenolftaleina - é “incolor’

em meio “acido”.
(Ex: Solugio de 4cido
cloridrico — HCI)

em meio “basico”.

(Ex: Solucdo de hidroxido de

sodio - NaOH)

e Papel de Tornasol é um indicador que fica com cor “azul” na presenca de “bases” e

“vermelha” na presenca de “acidos”.

Papel de Tornasol - é vermelho em meio acido.
(Ex: Suco de limao).

Papel de Tornasol - ¢ azul meio basico.
/ (Ex: solugido de sabido)

S

A
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O Indicador universal - apresenta cores diferentes

para cada valor de pH , sendo mais preciso do que

0s anteriores.

Assim, no laboratorio, quando se quer determinar o

pH de alguma solucdo, basta introduzir este

indicador na solucdo a estudar e comparar a cor

obtida com a escala

Existem muitos outros indicadores, tais como 0os mostrados na tabela abaixo com os seus

respectivos valores de pH nos pontos de viragem.

Corem Intervalo aproximado | Cor em
Indicador pH abaixo da do pH de mudanca da | pH acima da

viragem cor viragem
Violeta-de-metila Amarelo 0,0-1,6 Azul - parpura
Azul-de-bromofenol | Amarelo 3,0-4,6 Violeta
Alaranjado-de-metila | Vermelho 31-44 Amarelo
Vermelho-de-metila | Vermelho 4,4-6,2 Amarelo
Vermelho-de-fenol Amarelo 6,6 —8,0 Vermelho
Fenolfitaleina Incolor 8,2-10 Rosa - carmim
Timolftaleina Incolor 9,4-10,6 Azul
Amarelo-de-alizarina | Amarelo 10,1-12,0 Vermelho
Carmim-de-indigo Azul 11,4-13,0 Amarelo
ACTIVIDADES DA LICAO

1 - Define o conceito indicadores &cido - base

2 - Quando € que se diz que o indicador é universal?

3 - Como se manifestam os seguintes indicadores nos meios basicos e acidos.

Indicador

Meio bésico (cor)

Meio acido (cor)

Fenolftaleina

Alaranjado-de-metila

Tornasol




Violeta-de-metila

@ CORRECCAO
1 - Os indicadores acido-base sdo substancias que, por suas propriedades fisico-quimicas,

apresentam a capacidade de mudar de cor na presenca de um acido ou de uma base.

2 - Indicador universal: apresenta cores diferentes para cada valor de pH .

2. Como se manifesta os seguintes indicadores nos meios basicos e &cidos.

. Meio basico pH Meio &cido pH
Indicador .
alto (cor) baixo (cor)
Fenolftaleina Rosa Incolor
Alaranjado-de-metila Amarelo Vermelho
Tornasol Azul Vermelha
Violeta-de-metila Azul Amarelo

LICAO N° 10: SAIS. —- CONCEITO, COMPOSICAO,
NOMENCLATURA E CLASSIFICACAO

INTRODUCAO

Caro estudante, nesta li¢do vai estudar os sais.
O conceito de sal ja foi visto nas funcBes inorganicas anteriormente como produtos das
reaccOes de neutralizacdo ou de dupla troca.

Preste atencéo para perceber melhor as particularidades dos sais.

OBJECTIVOS
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No final desta da licdo deve ser capaz de:
e Descrever as caracteristicas dos sais;
e Escrever as equagdes de obtencédo dos sais;

e Representar as equagdes quimicas de dissocia¢do dos sais.

@ TEMPO DE ESTUDO

O tempo necessario para o estudo desta licdo e resolucdo de exercicios propostos é de duas
(2) horas.

As reaccOes dos acidos com as bases (hidréxidos) formam sais e gua.

Vejamos:
2KOH + H,SO, —»K,SO, +2H,0 Zn(OH), + 2HCI —-»ZnCl, + 2H,0
1 T
sal Sal

1. 10. 1 - O Sal como fung¢éo quimica

Sal — é uma substancia que resulta de uma reaccao de neutralizacéo.
A Reaccdo entre um &cido e uma base resulta na formacao de sal e 4gua.

Assim, o sal e a agua sdo substancias neutras.

1. 10. 2 - Composicao do sal

Metal Valencia do Radical Valc_enua do sal
metal radical
Zn | Cl- | ZnCl
K | S0, Il K,SO,
Na | = | NaF
Ca I PO,> 11 Ca,(PO,),
4
Mg I CN- I Mg(CN),
Al 11 NO, | AI(NG,),
Pb IV co,” Il PbCO,

Depois de analisarmos este quadro, podemos concluir que um sal € um composto constituido




por um “metal” e um “radical”.
e Os metais que constituem os sais provém das bases;

e Os radicais dos sais provém dos acidos.

O sal mais comum € o cloreto de sodio ( NaCl ) que também
¢ chamado “‘sal da cozinha”.

No nosso pais é extraido nas salinas encontradas ao longo de
toda a faixa costeira de Mogambique.

1. 10. 3 - Classificac¢ao dos sais
| - Quanto ao nimero de elementos.
a) Sais Diatomicos - quando os sais sdo constituidos por dois elementos.

Exemplo : NaCl, ZnCl,, Nal, CaF,, CaCl,,...

b) Sais Triatdmicos - quando os sais sdo constituidos por trés elementos.

Exemplo: Na,SO,, K,PO,, NH,CI,...

1. 10. 3 - Nomenclatura dos sais

| — Sais oxigenados e ndo oxigenados

Sais oxigenados - sdo aqueles que apresentam oxigénio na sua composicao.
Sais ndo oxigenados - ndo apresentam oxigénio na sua composicao.

Regra: nome do radical + de +nome do metal

Sais ndo oxigenados Sais oxigenados

Terminacao dos radicais (eto) Terminac¢io dos radicais (“ato” ou “ito”)
Sal Nome Sal Nome

NacCl Cloreto de sddio Na,SO, Sulfato de sodio

Nal lodeto de sodio Na,SO, Sulfito de sédio

CaCl, Cloreto de célcio Na,PO, Fosfito de sddio

MgS Sulfureto de magnésio K,PO, Fosfato de potassio

KCN Cianeto de potassio CaCoO, Carbonato de calcio

Na nomenclatura de sais sem oxigénio, os radicais apresentam a terminacéo (eto).
Para o caso de sais oxigenados, os radicais de um elemento podem apresentar maior ou

menor numero de atomos de 0xigénios.
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Para o caso do sal com o radical de “maior nimero” de atomos do oxigénio tem a terminacao
(ato).

E para o caso do sal com o radical de “menor nimero” de atomos do oxigénio tem a
terminacéo (ito).

ACTIVIDADES DA LICAO

1. Nomeia os seguintes sais

Classificagdo quanto ao

Sal Nome ] ; Classificacdo quanto & presenca de oxigénio
namero de atomos

Ca,(PO,),

Kl

K,SO,

ZnCl,

Znso,

@ CHAVE DE CORRECCAO

Classificacdo quanto ao | Classificacdo quanto a presenca de
Sal Nome ; ) L
namero de 4tomos oxigenio
Ca,(PO,), | Fosfato de calcio | Sal triatbmico Sal oxigenado
Kl lodeto de potassio | Sal diatdmico Sal ndo oxigenado
K,SO, Sulfato de potéassio | Sal triatbmico Sal oxigenado
ZnCl, Cloreto de zinco Sal diatdmico Sal ndo oxigenado
ZnS0O, Sulfito de zinco Sal triatbmico Sal oxigenado




LICAO N° 11: PROPRIEDADES QUIMICAS DOS SAIS

INTRODUCAO
Nesta licdo, os conteldos a serem tratados reflectem as propriedades quimicas dos sais.

Reaccdes dos sais com outros compostos quimicos.

OBJECTIVOS
No final desta licdo deve ser capaz de:
e Mencionar as propriedades quimicas dos sais;
e Escrever as equacdes das reaccles de sais com bases;

e Escrever as equacOes das reac¢des de sais com acidos.

TEMPO DE ESTUDO

Para estudar esta licao e resolver os respectivos exercicios vai precisar de duas (2) horas

1. 11. 1 - Reaccéo de Sais com Acidos

Estas reac¢des sao chamadas de reaccéo de dupla troca.

O metal do sal e o hidrogénio do acido trocam de posi¢des, cada um substituindo o outro no
seu composto inicial.

O produto da reac¢do é um novo sal e novo acido.

a) BaCl, + H,SO, — BaSO, + 2HCI

b) 6NaBr + 2H,PO, — 2Na,PO, + 6HBr

1.11. 2 - Reaccdo de Sais com Bases

Este tipo de reaccdo também € uma dupla troca.

Os metais do sal e de base trocam-se mutuamente de suas posi¢des, dando lugar a formacao
de novo sal e nova base.

a) Na,CO, + Ca(OH), — CaCO, + 2NaOH

b) NH,CI + NaOH — NaCl + NH,OH
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ACTIVIDADE DA LICAO
1. Complete e acerte as equacdes quimicas de reaccao que se seguem:

a) ZnCl, + NaOH — .......... F e
b) ZnCl, + H,SO0, — ......... F o
c) Nal + CI, — ... F s

d) BaSO, + H,CO;, — ........... F s
e) PbSO, + Zn — ... F e

CORRECCAO
a) ZnCl, + 2NaOH — 2NaCl +Zn(OH),

b) ZnCl, + H,SO, — ZnSO, +2HCI
c) 2Nal + Cl, — 2NaCl +1,

d) BasO, + H,CO, — BaCO, + H,S0,
e) PbSO, + Zn — ZnSO,+ Pb

ACTIVIDADES DO FIM DA UNIDADE / PREPARACAO DA PROVA DO FIM DA
UNIDADE

1 - Classifica os seguintes dxidos em metalicos e ndo metalicos.
A. AlLO, C. Clo E. CL,O,

B. Cu,0 D. BaO F. SO,

2 - D& nomes aos seguintes compostos:
a) SO, c) Al,O,
b) BaO d) Cu,O

3 - Complete e acerte, as equacdes quimicas de reaccdo dos o0xidos acidos com a agua:
aCo, + H,O —
b) SO, + H,O0 —

4 - Nomeia 0s seguintes compostos e classifique os quanto & presenca ou ndo de oxigénio.



Acido Nome Classificagdo quanto & presenca de oxigénio

HNO,

H,CO,

HNO,

5 - Complete e acerte as equacgdes quimicas de reaccOes de bases e dxidos.

a) Mg(OH), +SO, —> ...t e
b) AI(OH), + CO, — et
C)LIOH + SO, — .eoat e

6 - Complete e acerte as equacgdes quimicas de reacctes de bases e acidos.

) NaOH + H,PO, = + e
b)Ba(OH), + HPO, —>..vvev v,
OKOH + Hl > + e,

7- Complete e acerte as equagdes quimicas de reaccao dos sais:

a)ZnCl, +NaOH — .. ...t
b)ZnCl, + H,S0, — .ot
C)Nal + Cl, — . v
d)BaSO, + H,CO; =it
@)PbSO, +Zn — .t

CHAVE DE CORRECCAO

1 - Classifica os seguintes dxidos em metalicos e ndo metalicos.

A. Al,O,(metalico) D. BaO (metalico
B. Cu,O (metalico) E. Cl,0; (ndo metalico)
C. CIO (ndo metalico F. SO, (ndo metalico)

2 - D& nomes aos seguintes compostos:

a) SO, Dioxido de enxofre ¢) ALLO, Oxido de aluminio

b) BaO Oxido de bario d) Cu,0 Oxido de cobre (1)

3 - Complete e acerte, as equagbes quimicas de reac¢do dos 6xidos acidos com a agua:
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a)CO, + H,0 —H,CO, b) SO, + H,0 — H,SO,

4 - Nomeia os seguintes compostos e classifique os quanto a presenca ou ndo de oxigenio.

Acido Nome Classificacdo quanto & presenca do oxigénio
HNO, | Acido nitroso Oxigenado
H,CO; | Acido carb6nico | Oxigenado
HNO; | Acido nitrico Oxigenado

5 - Complete e acerte as equacdes quimicas de reaccdes de bases e 0xidos.
a) Mg(OH), +SO, -» H,0+ MgSO,

b) AI(OH), + CO, — 3H,0+ AL,(CO,),

c) LiOH + SO, — H,0 + Li,SO,

6 - Complete e acerte as equacdes quimicas de reaccOes de bases e acidos
a) NaOH + H,PO, -»3H,0+ Na,PO,

b)Ba(OH), + H,PO, —»2H,0+ Ba,(PO,),

)KOH + HI - H,0+ KI

7 - Complete e acerte as equacdes quimicas de reaccdo dos sais:

a) ZnCl, +NaOH — 2 NaCl+ Zn(OH),
b) ZnCl, + H,SO, —ZnSO, +2HCI
c)Nal + Cl, —1,+2NaCl

d)BasO, + H,CO, —»BaCO,+H,SO,
e) PbSO, +Zn —ZnSO,+Pb



GLOSSARIO
Anido - Particula carregada negativamente
Apolar - particula sem carga parcial ou aparente.
Catido- particula carregada positivamente
Grupos- em quimica, conjunto de elementos que fazem parte da mesma coluna vertical
Halogéneo- termo usado para se referir aos elementos do VII-A da Tabela Periddica, pelo
facto de serem geradores de sais.
Hidracidos- &cidos que ndo apresentam oxigénio.
Hidroxidos- substancias que apresentam o grupo OH "~
16es- particulas quimicas que apresentam carga eléctrica.
Is6topos - atomos do mesmo elemento quimico com massas diferentes.
Neutralizacao- reaccdo entre acido e base e que resulta na formacao de agua e sal.
Nomenclatura- acto ou efeito de dar nome.
Nox- numero de oxidacao.
Oxacidos- acidos oxigenados.
Periodos — em quimica, designa-se ao conjunto de elementos, que fazem parte da mesma
linha horizontal
Polar- particulas que ligadas entre si, apresentam cargas parciais ou aparentes.
Rombico - é um quadrilatero equilatero. E um poligono formado por quatro lados com o

mesmo comprimento.
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UNIDADETEMATICA — II: ESTRUTURA ATOMICA E
TABELA PERIODICA

“ '} INTRODUGCAO

O Homem, desde os tempos remotos, ao observar a
natureza deparou-se com varios elementos que constituem
fendmenos que ocorrem. Desde entdo procurou explicar e
interpretar a constituicdo e a esséncia da matéria
envolvida.

A Tabela Periddica surgiu para ajudar e facilitar na
classificacdo dos elementos.

E através dela que podemos prever as propriedades e sua
estrutura.

A estrutura atomica foi objecto do estuda da terceira
unidade do Médulo — 1 e nesta unidade, vamos alargar o
nosso conhecimento sobre esta matéria.

A unidade em estudo esta subdividida em cinco li¢cdes, a

saber:

v’ Licdo n° 1: Historia da teoria atbmica e estrutura

do atomo;
v Ligdo n° 2: Conceito de massa atbmica, nimero atbmico e
isétopo;
v' Licdo n° 3: Historia e importancia da Tabela Periddica;

\

Licdo n° 4- Constituicdo da Tabela Periddica e Distribuigéo electronica;
v Licdo n° 5- Regularidades na Tabela Periddica e variagdes das propriedades ao longo

do grupo e periodo.

OBJECTIVO

Até ao final da unidade o estudante deve ser capaz de:
Explicar a historia da tabela periddica;

Definir os conceito de massa atdbmica, nimero atdmico e is6topo;




Explicar a histériae a importancia da tabela periodica;
Distribuir os electrdes por niveis de energia;

Explicar a variacdo das propriedades dos elementos ao longo da tabela periddica.

RESULTADOS DE APRENDIZAGEM

Explicar a histdria da tabela periddica;

Definir o conceito de massa atdmica, numero atomico e isotopo;
Explicar a historia e a importancia da tabela periddica;
Distribuir os electrdes por niveis de energia;

Explicar a variacdo das propriedades dos elementos ao longo da tabela periodica.

DURACAO DA UNIDADE
Para o estudo desta unidade, vai precisar de nove (9) horas devido a natureza e a

complexidade dos conteudos tratados na mesma.

MATERIAL COMPLEMENTAR
Como material complementar para o seu estudo, vai precisar de um caderno de resumo da sua
aprendizagem e para a realizacdo de exercicios bem como a colocacgédo de duvidas de modo a

apresentar ao seu tutor de disciplina e reflexdo com os seus colegas.

Vai ainda precisar de esferografica, lapis, borracha e maquina de calculador e se possivel,

uma Tabela Periddica para acompanhar as suas li¢oes.
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s LICAO N° 1 - HISTORIA DA TEORIA ATOMICA E
ESTRUTURA DO ATOMO.

@ INTRODUCAO

Caro estudante!

Nesta licdo vai aprofundar o estudo do atomo e a sua complexidade.

ff!@ OBJECTIVOS
No final desta licdo o estudante deve ser capaz de:
o Definir o conceito de &tomo;
e Mencionar a constituicdo de um atomo;

e Identificar as particulas constituintes do atomo.

@ TEMPO DE ESTUDO

O tempo necessario para estudar esta licdo e resolver todos os exercicios proposto € de duas
(2) horas.

2. 1.1 - Histdria da teoria atdbmica

Em 1808, John Dalton propds a primeira “Teoria atomica”.

De acordo com Dalton, a Matéria é constituida por particulas mintsculas chamadas &tomos.
O atomo é a menor particula de um elemento quimico que participa numa reac¢do quimica.
O atomo € indivisivel e ndo pode ser criado ou destruido.

Os atomos de um mesmo elemento sdo idénticos em todos 0s aspectos.

Em 1904, Joseph John Thompson descobriu os electrdes.
Para Thompson, o 4&tomo é divisivel.

O atomo contém minusculas particulas com carga negativa chamadas electrao.

Em 1911, Ernest Rutherford descobriu o nucleo e propds a base para a “estrutura atomica
moderna”.

O atomo ¢é constituido por duas partes: o nucleo e a parte periférica, chamada electrosfera.




As suas experiéncias provaram que o atomo tem um nucleo central, carregado positivamente,
e os electrdes, com carga negativa, que giram em torno do nucleo.

Em 1940, Niels Bohr propds o conceito moderno do modelo atomico.

Para Bohr, o &tomo é composto de um nucleo central contendo protdes (com carga positiva) e
neutrdes (sem carga). Os electrbes (com carga negativa) giram em torno do nucleo em

diferentes trajectdrias imaginarias chamadas orbitas.

Electrosfera
Protdes

Neutrdes /

+

+

—_—
Nucleo

No nucleo localizam-se protdes e neutroes.

Os protdes — sdo particulas com carga positiva (+).

Os Neutrdes — sdo particulas sem carga eléctrica (0).

Ao conjunto de (protdes, neutrdes e electrdes), sdo chamadas particulas subatomicas.

Na electrosfera do atomo (parte periférica a volta do nudcleo), encontram-se electrées —

particulas de carga negativa (-), que giram a volta do nucleo.

Esquematizando:
, Protdes (+)
Nucleo .
Neutrdes (0)
EIectrosfera{EIectr(“)es )

Atom

Também podemos representar o esquema em forma de uma tabela.

Regido Particula Carga
Portdo (+)

Nucleo Neutrdo (0)

Electrosfera Electréo )
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Com base em observacBes experimentais, Bohr elaborou um novo modelo atémico cujos

postulados séo os seguintes:

Na electrosfera, os electrdes ndo se encontram numa posi¢cdo qualquer. Eles giram em
torno do nucleo, em oérbitas fixas e com energia definida. As érbitas sdo chamadas camadas
electronicas, representadas pelas letras: K, L, M, N, O, P e Q, a partir do nucleo, ou niveis de
energia representados pelos numeros: 1, 2, 3,4,5,6 e 7.

\ \ \\_ \\ \\,
L h-'l N o F d

///}f','/

3 &£ 5 6 7

Camadas electronicas K L M N 0O P Q

Niveis de energia 1 2 3 4 5 6 7

e Os electrbes, no seu movimento numa camada electrénica, ndo absorvem nem emitem
energia;

e Os electroes de um atomo tendem a ocupar as camadas electrénicas mais proximas do
nucleo, isto é, as que apresentam menor quantidade de energia;

e Um atomo esta no seu estado fundamental quando os seus electrées ocupam as camadas
menos energéticas;

o Quando um atomo recebe energia (térmica ou eléctrica), os electrdes podem saltar para
uma camada mais externa (mais energética). Nessas condi¢Bes, 0 atomo torna-se instavel.

Diz-se que o0 &tomo se encontra num estado excitado.

Modelo atémico de Bohr (nucleo e electrosfera)



N

ACTIVIDADE DA LICAO

1 - Qual das seguintes afirmacdes é verdadeira?

Assinale com um (X) a correcta:

a) Atomo é toda a substancia estudada em Quimica. ()

b) Atomo € a particula fundamental e bésica da constituicdo da matéria ()

¢) Atomo é tudo aquilo que podemos ver nas substancias ( )

2 - Preencha os espagos em brancos (a, b, c, d ,e, f, g) por palavras ou expressdes de modo
que a frase tenha significado certo a proposito da constituicdo do atomo.
O atomo ¢é constituido por:

a) regides que séo o b) , Que é a parte central do 4tomo e a c)

,que é a zona periférica. Os protdes, particulas de carga d)

localizam-se na parte central do atomo, juntamente com o0s e€)

, que sdo particulas de carga neutra. Os f) giram a

volta do nacleo e sdo particulas de carga g)

CHAVE DE CORRECCAO

1.b) X

2. a) —duas 2. e) — neutrdes
2. b) —nacleo 2. f) — electrdes
2. ) — Electrosfera 2. g) — negativa
2. d) — positiva
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s LICAO N° 2: CONCEITOS DE “MASSA ATOMICA”, “NUMERO
ATOMICO” E “ISOTOPO”

INTRODUCAO

Caro estudante, no Médulo — 1 de Quimica foi discutido o conceito de massa atdmica e
numero atomico. Nesta licdo vamos aprofundar e discutir um outro conceito novo, - 0

conceito de isétopo.

OBJECTIVOS

No final desta licdo deve ser capaz de:
e Definir o conceito massa atomica;
e Definir o conceito nimero atémico;
e Definir o conceito is6topo;

e Efectuar célculos que envolvem particulas subatémicas.

@ TEMPO DE ESTUDO
2/

O tempo necessario para estudar esta licao e resolver os respectivos exercicios € de duas (2)

horas.

2. 2.1 - Massa atdbmica
Massa atémica de um elemento € o nimero de vezes que um atomo desse elemento € mais
pesado que um atomo de hidrogénio.

O peso atomico do hidrogénio € considerado como a unidade.

2. 2.2 - Numero atémico

Numero atomico de um elemento é o nimero correspondente a carga nuclear, ou seja, o

namero de protdes (p) e representa-se pela letra (Z), portanto «Z = p».

Como os atomos sdo electricamente neutros, 0 numero de protdes é igual ao nimero de
electres, portanto «p = e"».

Assim, temos: Z=p=¢




2.2.3. NUmero de massa

O numero de massa de um elemento é a soma do numero de protdes (p) e neutrdes (n)

existentes no ndcleo de um atomo e é representado pela letra (A).

Assim, temos: A=Z+n

Por exemplo o elemento Sddio (Na) tem: Z=11 e o n=12, Qual ser& o valor de A?

Usando a férmula;: A=Z+n

A=Z+n=A=11+12= A=23

Um elemento quimico é constituido por uma espécie de atomos, ou seja, atomos com 0

mesmo numero atomico (Z2).

Simbolo | Elemento | Ndmero Numero de | NUmero de | Niomero  de
quimico | quimico atomico (Z) | massa (A) protdes (p) | neutrdes (n)

H Hidrogénio 1 1 1 0

He Hélio 2 4 2 2

C Carbono 6 12 6 6

@) Oxigénio 8 16 8 8

Na Sédio 11 23 11 12

O namero atémico (Z) e o namero de massa (A) devem ser representados junto ao simbolo

do elemento quimico, segundo o exemplo.

Onde:
A X X = é um elemento quimico qualquer;
z A = éo0numero de massa;
Z = € 0 numero atémico.

Exemplo: ng Representa o0 &tomo de Potassio quetem Z=19e A =40

2. 2.4 - 1sotopo

Quando atomos do mesmo elemento apresentam 0 mesmo numero atobmico mas que se
diferem nos seus nimeros de massa, tendo por conseguinte um nimero diferente de neutrdes
sdo designados de is6topos:
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Exemplo 2Cl —.Cloro-35 JICl — Cloro-37

O cloro — 35 e o Cloro- 37 sdo isOtopos porque apresentam 0 mesmo numero atomico e
massas atomicas diferentes.

Os is6topos do elemento quimico hidrogénio:

+H = Hidrogénio - 1 ’H = Hidrogénio — 2 ’H = Hidrogénio -3

O is6topo de massa 2 é chamado Deutério e o de massa 3, é chamado Tritio ou Tricio.

ACTIVIDADE DA LICAO

1 - Determine o numero de protdes, neutrdes e electrbes dos atomos dos seguintes elementos:
a) Cloro,comA=35eZ=17 b) Carbono,comA=13eZ=6

2 — Observa as representacfes que se seguem:
56 55 56
a) A b) 2B €) C
| - Assinale com um X 0s que representam isétopos.
Il — Justifique a resposta dada.

~ . A . .
3 - Estabeleca a notacdo convencional ; X para 0s seguintes atomos:

a) Ferro b) Calcio c) Carbono
(Fe)Z=26e A=56 (Ca)z=20e A=41 (C)z=6eA=12

4 - Complete a tabela abaixo.

Simbolo Elemento NUmero NUmero de NUmero de Numero de
quimico quimico atébmico (Z) | massa (A) protdes (p) neutrdes (n)
Fe 56 26

Na Sadio 11 12

Cl 17 35

@ CHAVE DE CORRECCAO




1.ayn=35-17=18 1.b)n=13-6=7

2.aX 2.cX

2. b) Séo is6topos porque apresentam 0 mesmo ndmero atomico (Z = 25) mas com massas
diferentes (56 e 55).

3.a) 5 Fe 3.b) ,Ca 3.c) iC

4 -

Simbolo Elemento Ndmero Numero de Numero de Ndamero de
quimico quimico atébmico (Z) | massa (A) protdes (p) neutrdes (n)
Fe Ferro 26 56 26 30

Na Sodio 11 23 11 12

Cl Cloro 17 35 17 18

LICAO N° 3 -HISTORIA E IMPORTANCIA DA TABELA
PERIODICA

INTRODUCAO




Caro estudante!

Ap0ls os primeiros trabalhos realizados pelos cientistas, o estudo dos elementos quimicos
desenvolveu-se de tal modo que se tornou necessério classificad-los de acordo com as suas
propriedades (caracteristicas). Assim, foram criadas vérias leis que pudessem ajudar nessa
classificacéo.

Neste contexto e para esta licdo vai estudar resumidamente a Historia e importancia da

Tabela Periddica.

OBJECTIVOS
No final desta licdo deve ser capaz de:
e Descrever o historial da tabela periodica;
e Mencionar cientistas que se notabilizaram na descoberta da tabela periddica;

e Descrever a importancia da tabela periodica.

TEMPO DE ESTUDO
O tempo necesséario para estudar esta licdo e resolver exercicios propostos sera de uma (1)

hora.

2. 3.1 - Histéria da Tabela Periodica

No inicio do séc. XIX. John Dalton cria a primeira lista de elementos quimicos com massas

atébmicas conhecidas.

Em 1829, Johann Wolfgang Ddobereiner, teve a ideia, de agrupar os elementos em grupos de
trés, trés. As triades.

Essas triades estavam separadas pelas massas atomicas mas tinham propriedades quimicas
muito semelhantes.

As triades de elementos, dispostos por ordem crescente das suas massas atomicas,
mostravam que a massa do elemento central era supostamente a media das massas atomicas
do primeiro e terceiro membros.

Os elementos Cloro, Bromo e lodo eram uma triade. Litio, Sédio e Potéssio formavam outra.

Assim se criou a lei das triadas.



Em 1862, Alexandre Begneyer de Chaucourtois, dispds os elementos quimicos até entdo
conhecidos sobre a superficie de um cilindro com a directriz dividida em 16 partes iguais,
tomando como base a massa atomica do oxigénio - 16.

Chaucourtois verificou que havia uma estreita semelhanca entre os elementos situados sobre

a mesma linha vertical.

Em 1864, John A. R. Newlands descobriu a "lei das oitavas", quer dizer, colocando 0s
elementos, por ordem crescente das suas massas atdmicas, em linhas de sete elementos, o
oitavo elemento assemelha-se ao primeiro. Este modelo colocou os elementos Litio, Sodio e

Potéssio juntos.

O alemdo Lothar Meyer e o russo Dimitri Ivanovich Mendeleiev, descobriram
independentemente que havia um padrdo regular de repeticdo das propriedades quando 0s

elementos quimicos fossem colocados por ordem crescente das suas massas atomicas.

Em 1871, Mendeleiev formula, a lei periodica.

“Os elementos dispdem por ordem crescente das suas massas atomicos, as suas propriedades

fisicas e quimicas variam periodicamente com 0 aumento da massa atomica”

Em 1913, o cientista britanico Henry Moseley (1887-1915),discipulo de Rutherford,
descobriu que o valor da carga eléctrica no nudcleo era bem definido e diferente de elemento
para elemento. A esta carga positiva Moseley chamou de “numero atémico” pois cada

elemento apresentava o seu nimero atémico especifico.

Desta forma, os elementos foram ordenados por ordem crescente dos seus nUmMeros
atomicos.

Os problemas existentes na tabela de Mendeleiev desapareceram e assim, a lei periodica foi

redefinida da seguinte forma: “As propriedades dos elementos variam de forma periddica,
em fungdo dos respectivos nitmeros atomicos”
Devido ao trabalho de Moseley, a tabela periédica moderna esta baseada nos ndmeros

atémicos dos elementos.

2. 3. 2 - Importéncia da Tabela
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A tabela periddica é fundamental para a quimica pois nela podem ser obtidas informacdes
relativas aos elementos quimicos (simbolos quimicos, nUmeros atbmicos, massas atomicas,
propriedades dos elementos, entre outras) para poderem ser utilizadas de forma adequada na
representacdo das formulas quimicas, na elaboracdo de equagdes quimicas e no uso correcto

da linguagem quimica.

A tabela periddica possibilitou ainda o nascimento da fisica nuclear e a previsdo de

combinacg0es, para além de muitos outros progressos.

ACTIVIDADE DA LICAO

1 - Mencione os cientistas que trabalharam na descoberta da tabela periddica.
2 - Enuncie a lei periodica de:

a) Mendeleiev.

b) Moseley ou actual.

CHAVE DE CORRECCAO
1 - John Dalton, Johann Wolfgang Dobereiner, Alexandre Begneyer de Chaucourtois, John

A. R. Newlands, Lothar Meyer , Dimitri lvanovich Mendeleieve e Henry Moseley.

2. a) Os elementos quimicos se dispdem por ordem crescente das suas massas atdmicos, as

suas propriedades fisicas e quimicas variam periodicamente com o aumento das massas

atémicas

2. b) As propriedades dos elementos variam de forma periddica, em funcéo dos respectivos

ndmeros atbmicos.

LICAO N° 4 - CONSTITUICAO DA TABELA PERIODICA E
DISTRIBUICAO ELECTRONICA.

INTRODUCAO
Nesta licdo, vamos dar continuidade ao estudo da tabela periodica. De uma forma geral
vamos analisar a sua constituicdo em grupos e periodos. Vamos também estudar a

distribuicdo electronica por niveis de energia.



@ OBJECTIVOS

No final desta licdo deve ser capaz de:
e Caracterizar a tabela periddica;
e Caracterizar o grupo na tabela periodica;
e Caracterizar o periodo na tabela periddica;

e Fazer a distribuicao electronica dos elementos por niveis de energia.

@ TEMPO DE ESTUDO

O tempo necessario para estudar esta licdo e resolver os exercicios correspondentes € de duas
(2) horas.

2. 4.1 - Constituicdo da Tabela Periodica: Grupos e Periodos.

Na classificacdo periddica actual, os elementos quimicos estdo dispostos por ordem crescente

dos seus nimeros atébmicos.

Tabela Periddica

[GrupoJ1A]2A [[38]4B |[5B Jl6B |[7B 25 [e& [e5 J1B J28 [3A J4A A J6A J7A JB8A ]
Periodo ‘_

1 2

! | H He

5 3] 4 5671 8] 9] 10

L_i Be Bl C N || O F || Ne

; [11][ 12 13|14 ][ 15|16 |[ 17 ][ 18

&Mg Al || Si P S || Cl || Ar

4 11920212223 [ 24 |[25 ][ 26 ][ 27 ][ 28 |[ 29 |[ 30 |[32|[ 32 |[ 33 |[ 34 || 35 | 36

K| Ca||Sc|| Ti || V | Cr|MnjFe|Co| Ni|CulZn | Ga| Ge| As | Se | Br| Kr

| 5 |[37][38][39][40][41][42][43][ 44 [ 45 [ 46 [ 47 |[ 48 ][49][ 50 | 51 | 52 ][ 53 ]| 54
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| |Rb][ st I-\ Y [ zr ][Nb]|Mo]| Te |[Ru [ Rh [ Pd [Ag][ Cd | in || sn [ Sb | Te | I | Xe]

6 55| 56 72|73 || 74| 75| 76| 77| 781 79| 80 ||81| 82| 83| 84 | 85| 86
Cs|| Ba Hf | Ta|| W | Re||Os| Ir || Pt |[Au|{Hg | TI| Pb | Bi || Po || At | Rn

7 87| 88 || **|/104|/105//106//107|/108|109(/110{|111| 112 |/113|/114 || 115|116 /117|118
Fr|| Ra Rf || Dd || Sg || Bh || Hs || Mt || Ds || Rg ||Uub|{Uut||Uug||{Uup|{Uuh| Uus|Uuo

57 (/58| 59|60 61|62 63| 64| 65| 66| 67| 68| 69| 70| 71
La| Ce| Pr |[Nd|Pm|Sm| Eu|[Gd| Tb ||Dy| Ho || Er || Tm| Yb || Lu

89190/ 919293949596 97 (98| 99 |100(101{102|/103
Ac||Th| Pa| U [[Np| Pu|Am|Cm| Bk || Cf || Es || Fm | Md || No || Lr

*_antanideos

**Actinideos

Legenda
. . Metais alcalin . ., Metai
Metais alcalinos etais alcalinos Lantanideos  ||Actinideos etais de
terrosos transigio
Metais representativos |[Semi - metais [N&o - metais  ||Halogéneos || Gases nobres |

Dos elementos quimicos actualmente conhecidos, como mostra a tabela acima, 95 ocorrem na
natureza (Z = 1 a Z = 95) e constituem a matéria do nosso mundo fisico. Os restantes sao

artificiais (Z = 96 a Z = 118). Sao obtidos em laboratérios de pesquisas nucleares.

| - Grupo ou Familia

A Tabela Periddica contém dezoito (18) colunas verticais denominadas grupos ou familias.
Os elementos do mesmo grupo ou familia apresentam propriedades quimicas semelhantes
pois tém a mesma quantidade de electrdes na ultima camada (camada de valéncia), o que

define as propriedades para cada grupo de elementos.

Os elementos dos grupos I-A até VIII-A sdo chamados grupos principais ou
representativos e encontram-se a esquerda (I-A e II-A) e a direita (I11-A até VIII-A) na

Tabela Periddica.

Nota: O nimero de electrdes da Ultima camada define o grupo a que o elemento pertence.

Electroes da Gltima

1 2 3 4 5 6 7 8
camada

Grupo principal I-A | I-A [ III-A | IV-A | V-A | VI-A | VII-A | VIII-A

Na tabela periddica, os grupos tém nomes proprios, que sdo:
I-A — Grupo dos metais alcalinos.
I1-A — Grupo dos metais alcalinos terrosos

I11-A — Grupo do boro / aluminio



IV-A — Grupo do carbono

V-A — Grupo do azoto ou nitrogénio
VI-A — Grupo dos Calcogéneos
VI1-A — Grupo dos halogéneos

VIII -A —Grupo dos gases nobres

Il - Periodo ou série

Todos os elementos do mesmo periodo tém o0 mesmo numero de camadas electrénicas.

Os elementos do 1° periodo tém uma camada, os elementos do 7° periodo tém sete camadas

(0 méximo numero).

A tabela periddica tem sete (7) linhas horizontais denominadas Periodos ou séries. E estas

linhas também podem ser designas por letras de (K, L, M, N, O, P, Q).
Cada uma das linhas horizontais da Tabela Periddica é designada por Periodo.

O numero de camadas electronicas define o periodo.

NUmero de camadas 1 2 3 4 5 6 7
Letra da camada K L M N @) P Q
Periodo 1° 20 20 40 5o 6° 7°

2. 4. 2 - Niveis de energia

De acordo com o modelo atbmico de Rutherford-Bohr, as 6érbitas estacionarias foram

chamadas camadas electronicas ou niveis de energia.
Nivel de energia - é a regido na electrosfera de um 4tomo onde a possibilidade de encontrar o

electrdo é maior.

Os electrdes distribuem-se em sete
(7) niveis de energia,
representados por n=1, 2, 3, 4, 5,
6, e 7, correspondentes a sete (7)
camadas electronicas
representadas pelas letras: K, L,
M, N, O, P, Q.

Nivel de
energia

Camada K

Namero
| maximo de | 2
| elétrons |
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O ntmero méaximo de electrdes por nivel de energia é dado pela formula:

2n* = onde "n" é o nivel de energia.

De acordo com a formula 2n?, no primeiro nivel de energia o nimero maximo de electrdes é
2.

No altimo nivel sé podem existir, no méximo, 8 electrdes (electrdes de valéncia), excepto se
0 Ultimo nivel coincide com o primeiro, e ai, 0 nUmero méximo de electrdes é 2.

Camadas electronicas e niveis de energia

Camada . : NUmero maximo de
- Nivel de energia ~

electronica electroes

K 1° nivel (n = 1) 2.n°=2x1%=2

L 2° nivel (n = 2) 2n°=2x22=8

M 3° nivel (n = 3) 2.n°=2x3%=18

N 4° nivel (n = 4) 2.n°=2x%x4*=32

Atencdo: Como 2n® é o nimero maximo de electrdes teoricamente possivel em cada nivel,
entre os atomos conhecidos em seus estados fundamentais, a partir do 5° nivel (n>5), esta

regra ndo se observa na pratica.

Assim, o nimero maximo de electrdes nesses niveis é mostrado na tabela abaixo.

Camada ] . NUmero maximo de | Ndmero méximo de
- Nivel de energia N L ~ .

electronica electrdes (tedrico) electrdes (conhecido)

0 5° nivel (n = 5) 2 x5°=50 32

P 6° nivel (n = 6) 2x6°=72 18

Q 7° nivel (n=7) 2x7%=98 2

2. 4. 3 - Distribuicao electrdnica por niveis de energia

A distribuicdo electrénica ou estrutura atémica € a distribuicdo dos electrbes na
electrosfera de um atomo pelos niveis de energia.

A distribuicio dos electrdes de um atomo pelos niveis de energia obedece a formula2n?.
Onde “n” é o nivel de energia.

No entanto, o ultimo nivel de energia em qualquer atomo ndo pode ter mais do que oito (8)
electrdes.

Lembrando que para os atomos electricamente neutros, Z=p =€’

a) Distribuicdo electronica para o Hidrogénio



)

H —Z=1 entio 1H: le
1 electrio 3
K

O Unico electrdo encontra-se no n=1 ou camada K.

b) Bromo
) D
2sBr — Z=35 cnlio 381 - 2¢ S 18e Te
DD D B
KL M N

Os 35 electrdes encontram-se distribuidos em: n=1; n=2, n=3 e n = 4 ou camadas K, L, M, e
N.

c) Sadio
) o))
11Na — Z=11 entio 11Na: 2o Be le
b))
EL M

Os 11 electres ocupam as camadas K, L e M.

d) Enxofre
Yo )
165 —= Z=16 entio 1s8: 2e 8¢ Ge
> o))
E L M

Os 16 electrées ocupam as camadas K, Le M
Nota: A Gltima camada ndo pode ter mais do que oito (8) electrfes, dai que, ao aplicar-se a
regra 2n° e se o resultado for acima de oito (8) electrdes nesta camada, recorre-se ao nimero

dos electrfes permitido mais proximo que se tem por distribuir.

a) Potassio
Yooy o) )
1K — Z=19 entio 19K: 2e Be Be le
I B B
E L M N
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Para o0 potassio (,,K) que serviu de exemplo, depois do preenchimento do 2° nivel, restam 9

electrdes por distribuir — no entanto, segundo a regra 2n° , o 3° nivel admite até 18 electrdes.

Incluem-se 8 electrdes nesse nivel e 0 que resta passa a ocupar o 4° nivel.

b) Antimonio

>y o))
518b — 515 - Ee Ee 18e” 18e 3o
Z=5 ) D D D

E LMN O

Para o Antimonio (,,Sb ), depois do 3° nivel, restam 23 electrdes por distribuir — no entanto,

pela regra 2n® , o 4° nivel admite até 32 electrdes. Incluem-se 18 electrdes nesse nivel e os

que restam passam a ocupar o 5° nivel.

2. 4. 4 - Relagdo de configuracéao electronica e tabela periddica

Na configuracdo electronica, o numero de electrdes da Gltima camada corresponde ao grupo e

0 nimero de camadas corresponde ao periodo.

Exemplo 1: Enxofre com Z = 16

o) )
165 — Z=16 entio 1s85: 2e e Ge

) ) )
K L M

==> Tem 6 electrdes na ultima camada, entdo pertence ao Grupo VI- A.

==> Tem 3 camadas, entdo pertence ao 3° Periodo.

Exemplo 2: Célcio com Z = 20

==> Tem 2 electrdes na Ultima camada, entdo pertence ao Grupo II-A.
==> Tem 4 camadas, entdo pertence ao 4° Periodo.

P\W

g‘ ACTIVIDADES DA LICAO

1. Faca a distribuig&o electronica dos seguintes elementos:
),,Si b) ,,Cl C) 3 Br d) ,,Ca



2. A Ultima camada de um elemento quimico tem 6 electrdes e 0 mesmo elemento apresenta
trés camadas electronicas.
a) Determine o numero atdmico (Z) desse elemento.

b) Determine a sua localizacdo na Tabela Periddica (grupo e periodo).

3. Quantos electrBes, no méximo, podem apresentar os niveis:

an=1 b)n=3 c)n=>5

CHAVE DE CORRECCAO

1. @) 2e7;8e"; 4e 1. c)2e’;8e7;18e";7e”

1. b)2e;8e’;7¢e 1. d)2e";8e";8e ;2e”

2.a) 16 2. b). 3° periodo, Grupo VI-A

3. a) 2 electrbes 3.b) 18 electrdes 3.c) 50 electroes

LI(;AO N° 5: REGULARIDADES NA TABELA PERIODICA E AS
VARIA(;@ES DAS PROPRIEDADES

INTRODUCAO

Se prestar atencdo, de certeza que viu que entre as pessoas da mesma familia sdo todas elas
diferentes apesar de apresentar em algum momento, algumas semelhangas, estas pessoas nao
chegam a ser iguais. O mesmo acontece com as familias formadas da Tabela Periddica, elas

diferem entre si em varios aspectos.



Nesta licdo, vamos ver algumas regularidades na variacao das propriedades dos elementos ao

longo dos grupos e dos periodos.

OBJECTIVOS

No final desta licdo deve ser capaz de:
e Mencionar as regularidades da tabela periddica;
e Caracterizar a electronegatividade;

e Descrever o comportamento dos elementos com o caracter metalico.

TEMPO DE ESTUDO
O tempo necessario para estudar esta licdo e resolver os exercicios propostos é de duas (2)

horas.

2. 5.1 - Regularidade na Tabela Periodica e variacfes das propriedades ao
longo do grupo e periodo

A variacdo das propriedades dos elementos quimicos ao longo do grupo estd em
conformidade com a natureza da prépria tabela periddica dado que esta obedece a ordem

crescente dos nUmeros atbmicos.

| - Electronegatividade

A electronegatividade é a propriedade segundo a qual um atomo apresenta maior ou menor
tendéncia de atrair (ganhar) electrdes.

Nos grupos principais, a electronegatividade dos elementos aumenta de baixo para cima.

Nos periodos, a electronegatividade dos elementos aumenta da esquerda para direita.

Il - Raio atémico

Tomando em consideracdo que o nimero de camadas corresponde ao periodo e, 0 niUmero de

electrdes da ultima camada corresponde ao grupo, podemos concluir que:

Ao longo do grupo, o nimero de camadas aumenta de cima para baixo, o que significa que o
tamanho dos atomos no grupo vai crescendo com o aumento do nimero atomico, isto é, de
cima para baixo.

Ao longo do periodo, o nimero de camadas € constante. No entanto, aumenta a carga nuclear

e 0 numero de electrdes na electrosfera. O aumento da carga nuclear faz aumentar a forca de



atraccdo entre o nucleo e a electrosfera fazendo, assim, diminuir o tamanho do atomo o que
leva a diminuicdo do raio atbmico da esquerda para direita.
111 - Caracter metélico e ametélico

Os elementos quimicos sdo classificados de acordo com as suas propriedades (caracteristicas)

em metais e ndo-metais.

Na tabela periddica, os elementos de caracter metélico situam-se a esquerda e 0s de caracter
ametalico situam-se a direita. Assim, ao longo do periodo, o caracter metalico aumenta da

direita para a esquerda.
Ao longo do grupo nota-se que as propriedades metélicas aumentam de cima para baixo.

Na tabela periddica, entre os metais e ndo-metais existe uma diagonal que engloba os semi-

metais, como mostra a tabela

Li Be Nao-metais
Na Mg

K Ca | Semi-metal |
Rb Sr

Cs |Ba

ACTIVIDADE DA LICAO
1 - Dos conceitos abaixo referidos, selecione o que constitui a base do modelo atémico do
Niels Bohr.

a) Numero de massa b) NUmero atbmico c) Niveis de energia

2 - Selecione a alternativa correcta. “O que caracteriza um grupo da tabela periddica é:”
a) Todos os elementos apresentam 0 mesmo ndmero de neutrdes.
b) Todos 0s elementos tém 0 mesmo caracter metalico ou ametalico.

c) Todos os elementos tém o mesmo numero de protdes.
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d) Todos os elementos tém 0 mesmo numero de electrdes na ultima camada.
3 — Dos elementos indicados na tabela periodica, coloque a letra da tabela que completa

correctamente cada uma das afirmagdes abaixo.

a) O elemento mais electronegativo é
b) O elemento com maior caracter metalico é
c) O elemento com maior caracter ametélico é

d) O elemento com menor electronegatividade é

@ CHAVE DE CORRECCAO
1.¢) (X) 2.d) (X)

3.a) H 3.b) B 3.0)C 3.d)B

N ACTIVIDADES DO FIM DA UNIDADE / PREPARACAO DA PROVA DO FIM DA
4

%) UNIDADE

1 - Qual das seguintes afirmacdes é verdadeira? Assinale com um (X) a correcta:
a) Atomo € toda a substancia estudada em Quimica. ( )

b) Atomo ¢ a particula fundamental e bésica da constituicio da matéria ( )

¢) Atomo é tudo aquilo que podemos ver nas substancias ( )

2 — Completa o esquema da constituicdo do atomo.

. Nucleo -
Atomo Neutroes
{Electrdes




3. Determine o numero de protdes, neutrdes e electrdes dos atomos dos seguintes elementos:
a) Oxigénio, que apresenta = A =18e Z=8

b) Aluminio, que apresenta=A =27e Z =13

4 - Faca a distribuigdo electrénica dos seguintes atomos

a)14Si C) 80

b) 6C d) 13Al

@ CHAVE DE CORRECCAO

1.b) (X)

Nucleo .
2. - Atomo Neutrdes

Electrosfera {Electrdes

el {Protﬁes

3.a) Protdes (8), Neutrdes (10) e electrdes (8)
3.b) Protdes (13), Neutrdes (14) e electrdes (13)

4.a) 2e, 8e, 4e 4.c) 2e, 6e
4.b) 2e, 4e d) 2e, 8, 3e

ACTIVIDADES DO FIM DO MODULO

1. Defina os seguintes conceitos: 6xido metélico e 6xido ndo metalico.

2. Dé dois exemplos de hidracidos e dois de oxacidos.

3. Escreva as formulas quimicas das bases dos seguintes metais: sodio, aluminio e
magnésio.

a) Escreva os respectivos nomes.

4. Escreva 0s nomes das substancias abaixo indicadas:

a) CusO,

b) SO,

c) H,SO,
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d) H,SO,
e) KBr

5. Escreva as formulas quimicas das seguintes substancias:
a) Carbonato de calcio ¢) Hidrdéxido de aménio
b) Nitrato de ferro (111) d) Hidroxido de prata

6. O que é uma reaccdo de neutralizacdo?

7. Escreva as reac¢des quimicas resultantes de:
a) Sodio metalico e acido nitrico.

b) Oxido de cobre (11) e acido sulfrico.

c) Ferro e &cido cloridrico.

d) Termodlise do hidréxido de bario.

8. Selecione a alternativa correcta. “O que caracteriza um grupo da tabela periodica é:”

a) Todos os elementos apresentam 0 mesmo numero de neutrdes.

b) Todos os elementos tém 0 mesmo caracter metalico ou ametalico.

c) Todos os elementos tém 0 mesmo numero de protdes.

d) Todos os elementos tém o mesmo numero de electrBes na ultima camada.

9. Indique com X a alternativa correcta para concluir a afirmacgdo: “Os gases nobres
localizam-se todos no oitavo grupo da tabela periodica porque:”

a) Tém Z = 8.

b) Tém 8 protdes.

c) Tém 8 electrdes.

d) Tém 8 camadas.

e) Tém 8 electrdes e 8 neutrdes.

f) Apresentam 8 electrdes na ultima camada.

10. Da notagdo: 3Fe — assinale com X a alternativa correcta.

a) 26 Atomos de ferro de nimero de massa 56.




b) Um atomo de ferro de nimero atémico 56.
¢) Um atomo de ferro de nimero de massa 26.

d) Isétopo de ferro de nimero de massa 56.

11. Coloque V (verdadeiro) ou F (falso), conforme o caso, nas alineas abaixo: “Um atomo de

numero atémico (Z) e nimero de massa (A):”

a) Tem A neutrdes c) Tem Z protdes

b) Tem A electrbes d) Tem Z electrdes

12.Um &tomo constituido por 7 protbes, 8 neutrdes e 7 electrGes, possui um nimero atomico

e um numero de massa igual:

a)7e7
b)7e8
c)8e7
d)7e15
e)15e7

3y. 4y . 5
13. Indique a alternativa correcta “A seguinte representagao 2 X5 X5 2K (X = simbolo do

elemento quimico), refere-se a atomos que tem”:

a
) Igual niumero de neutrdes. c) Diferente nimero de electrdes.
b) lIgual nimero de protdes. d) Numeros atomicos diferentes.

14. Indique a alternativa que completa correctamente os espacgos em branco na seguinte frase:
“Um elemento quimico é representado pelo seu , € identificado pelo nimero de

2

e pode apresentar diferente numero de

a) Nome — protdes — neutrdes. c) Simbolo — electrbes — neutrdes.

b) Nome — electrdes — neutrdes. d) Simbolo — prot6es — neutrdes.
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CHAVE DE CORRECCAO

1. I — Oxido metalico é aquele formado pela combinacio de oxigénio e um elemento com

caracter metalico.

1. Il - Oxido ndo metélico resulta combinagdo de oxigénio e um elemento com caracter

ametalico.

5 |= HCN e HCI

3. 1 — Base de s6dio= NaOH
3. Il — Base de Aluminio= AI(OH),

3. 1l — Base de Magnésio= Mg(OH),

.a) CuSO, = Sulfato de cobre (1)
.b) SO, = Trioxido de enxofre
. ¢) H,S0, = Acido sulfuroso

.d) H,S0, = Acido sulfdrico

- e L

. €) KBr = Brometo de potéassio

5. a) Carbonato de célcio = CaCO,

5. b) Nitrato de ferro (111) = Fe(NG,),

5 | = H,S0, e HNO,

NaOH = Hidroxido de s6dio
Al(OH), = Hidroxido de aluminio

Mg(OH), = Hidrdxido de magnésio

5. ¢) Hidroxido de aménio= NH,OH
5. d) Hidroxido de prata (1) = AgOH

6. Reaccdo de neutralizacdo é aquela que ocorre entre substancias com caracter Acido e

substancia com caracter basico e geralmente o resultado € um sal e 4gua como substancias

neutras.

7. a) Sodio metalico e &cido nitrico: Na + HNO, — NaNO, + %Hz

7. b) Oxido de cobre (1) e 4cido sulfdrico: CuO + H,SO, — CuSO, + H,0

7. c) Ferro (I11) e acido cloridrico: 2Fe + 6 HCl — 2FeCl, + 3H,

7. d) Termdlise do Hidroxido de bario: Ba(OH), + BaO + H,O



8.d) X

11.a)F
11.b)F

12. d) X

14.3) X

9. f) X

11.¢)V
11.d) vV

13.b) X

14.d) X

10.d) X
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