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Caro(a) aluno(a),

Seja bem-vindo/a ao Programa do Ensino Secundario a Distancia (PESD) do primeiro
ciclo, abreviadamente designado PESD1.

E com muito prazer que o Ministério da Educagio e Desenvolvimento Humano (MINEDH)
coloca em suas maos os materiais de aprendizagem, especialmente concebidos e
elaborados para que vocé, independentemente do seu género, idade, condicdo social,
ocupacdo profissional ou local de residéncia, possa prosseguir com os estudos do Ensino
Secundario, através do Programa do Ensino Secundario a Distancia (PESD), desde que tenha
concluido o Ensino Primario.

Este programa resulta da decisdo do Governo de Mocambique de oferecer no Sistema Nacional
de Educacao (SNE) o Ensino Secundario, no pais, em duas modalidades: Ensino Presencial e
Ensino a Distancia, expandindo, assim, o acesso a educacdo a um niimero cada vez maior de
criangas, jovens e adultos mocambicanos, como voceé.

Ao optar por se matricular no PESDI, vocé vai desenvolver conhecimentos, habilidades,
atitudes e valores definidos para o graduado do 1° ciclo do Ensino Secundario, que vao
contribuir para a melhoria da sua vida, da sua familia, da sua comunidade e do Pais.

Para a implementacdo deste programa, o MINEDH criou Centros de Apoio a
Aprendizagem (CAA), em locais estrategicamente escolhidos, onde vocé e os seus colegas
dever-se-ao encontrar periodicamente com os tutores, que sdo professores capacitados para
apoiar a sua aprendizagem, esclarecendo as duvidas, orientando e aconselhando-o na adopgao
de melhores praticas de estudo.

Estudar a Distancia exige o desenvolvimento de uma atitude mais activa no processo
de aprendizagem, estimulando em si a necessidade de muita dedicacdo, boa organizacao,
muita disciplina, criatividade e, sobretudo, determinacdo nos estudos. Por isso, fazemos votos
de que se empenhe com afinco e responsabilidade para que possa, efectivamente, aprender e
poder contribuir para um Mogambique sempre melhor.

Bons Estudos!

Maputo, aos}gde Janeiro de 2024

@ﬁmf*%‘jﬂmﬂ |

MINISTRA DA EDUCACAO E DESENVOLVIMENTO HUMANO
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INTRODUCAO

Caro(a) aluno(a), seja bem-vindo ao Programa do Ensino Secundario a Distancia - PESD, uma
modalidade de aprendizagem que lhe permite prosseguir com seus estudos poOs-primarios, para

concluir o nivel secundério.
A seguir apresentamos algumas informacdes que vocé deve conhecer antes de iniciar o seu estudo.
I. Sobreo PESD 1

Neste programa, vocé tem a oportunidade de estudar o primeiro ciclo do Ensino Secundario, mediante
a leitura dos médulos auto-instrucionais, de forma individual, respeitando o seu ritmo proprio, para
que depois de completar a aprendizagem dos contetidos programados, seja submetido aos exames

nacionais, cujos resultados positivos permitirdo que vocé receba um certificado de conclusao do ciclo.

Neste programa, a sua aprendizagem sera feita por ciclo, sendo que ird receber um conjunto de
modulos de todas as disciplinas que compdem o primeiro ciclo do ensino secundario (7%, 8* e 9*
classes), nao se distinguindo cada uma destas trés classes. Por essa razao, ao concluir o estudo deste
conjunto de modulos, terd concluido o estudo do ciclo todo, estando habilitado a realizar os exames

da 9 classe.
II.  Sobre a disciplina de Geografia

Neste ciclo, os conteudos de Geografia estdo estruturados em 3 modulos, sendo cada mddulo

constituido por um conjunto de li¢des.

Cada Licao tem a seguinte estrutura: o titulo da Licao, os objectivos, o tempo de estudo, material de
apoio, o desenvolvimento (no qual encontramos a explicacdo dos conceitos, a demonstragdao de
experiéncias, actividades, exercicios, resumo e a chave de correc¢do). Podera também encontrar o

glossario, isto ¢, o significado de algumas palavras, no fim da Ligao.
III.  Processo de estudo

O processo de estudo no PESD inicia depois de vocé receber um conjunto de orientagdes sobre o
funcionamento da aprendizagem no ensino a distancia, que sao dadas no Centro de Apoio a
Aprendizagem (CAA) pelo respectivo Gestor. Assim, vocé receberd, no maximo, dois médulos,
dando inicio ao seu estudo. O estudo ¢ de caracter individual e consiste na leitura dos contetidos

existentes nos modulos.
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Para efeitos de registo de notas pessoais (sistematizacao de informagao, resumo das li¢cdes, resolugao
de actividades e exercicios, testes de preparagdo, incluindo anotagcdo de duvidas), vocé devera usar

um caderno. O caderno o ajudara a ser planificado e organizado no seu estudo.

A actividade de leitura faz parte do processo de estudo. Ela prepara a vocé a ganhar habilidade de

leitura observando as regras de entoagdo, pausa e ritmo adequado.

Sendo assim, a actividade de leitura expressiva nas diferentes tipologias textuais previstas, nesta
disciplina, deve ser feita e cabera ao seu tutor, ao longo do processo de seu estudo, a responsabilidade
de programar, acompanhar e aferir o nivel de atingimento dos objectivos programaticos tragados para

este nivel.

IV. Avaliacao

No Ensino a Distancia a avaliagdo faz parte do processo de aprendizagem. Sabe por qué? Ela estimula
0 seu interesse pela matéria e ajuda-lhe a medir em que medida estd ou ndo a progredir na

aprendizagem.

Por esta razdo, ao longo e no final dos mddulos aparecem actividades avaliativas, em diferentes
formatos ou com diferentes nomes: exercicios, actividades, experiéncias, resumos ¢ testes de

preparagdo. Vocé deve resolver cada uma delas.

Depois de resolver um determinado tipo de actividade avaliativa, para vocé certificar-se se resolveu
bem ou ndo, devera consultar a Chave de correc¢ao disponivel logo apos a actividade ou no fim do

modulo.

Nas ultimas paginas do moédulo, vai encontrar um conjunto de questdes denominadas “Teste de
Prepara¢@o”, que serve para verificar o seu nivel de assimilacdo dos conteudos aprendidos no médulo

e ao mesmo tempo que lhe prepara para a realizacdo do Teste de Fim de Modulo (TFM).

O TFM ¢ o teste ou prova que voce ira realizar no fim de cada modulo no CAA, vigiado pelo gestor

ou tutor. A nota obtida no TFM serve de base para efeito de admiss@o ao exame.

No fim do ciclo, realizard um Exame Nacional, com base no qual, tendo aproveitamento positivo,

ser-lhe-4 emitido um certificado de conclusdo do 1° ciclo do Ensino Secundario.
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V. Icones

Ao longo do modulo, vocé ird encontrar alguns simbolos graficos com os quais se deve familiarizar
antecipadamente, para a facilitacio do seu estudo. Sempre que vir determinado icone tera

conhecimento prévio do que deve acontecer.
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INTRODUCAO AO MODULO

Seja bem-vindo, Caro(a) aluno(a), ao estudo do Modulo 1 da disciplina de Geografia do Programa do

Ensino Secunddrio a Distancia para o primeiro ciclo, PESDI.

Unidade 1: Introducio ao Estudo da Geografia. E, compreende a li¢ao 1;

Unidade 2: Coordenadas Geograficas e Formas de Representacdo da Terra. Que integra as licdes
2a4;

Unidade 3: A Terra e o Universos. Que integra as licdes 5 a 7;

Unidade 4: A Terra e as suas Esferas. Com as licoes 8 a 27
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LICAO N° 1: Introducio ao estudo da Geografia

Introducao

Bem vindo a licdo nimero 1 do primeiro médulo de Geografia.

Caro(a) aluno(a), vamos dar inicio ao estudo da disciplina de Geografia. Nesta primeira licdo iremos
falar do conceito de Geografia, objecto de estudo, importancia e sua relagdo com as outras ciéncias.
Preste muita atencdo durante o seu estudo, porque alguns conteudos precisam de muita

concentracao.

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Definir Geografia;
e Identificar o objecto de estudo da Geografia;
e Explicar a importancia do estudo da Geografia;
e Identificar os ramos da Geografia;

e Relacionar a Geografia com outras ciéncias.

A aprendizagem desta licao terd uma duracdo de 60 minutos.

'\¢/ = A semelhanca de qualquer outra disciplina, para o estudo da Geografia ¢ preciso fazer um
enquadramento tedrico, ou seja, falar do conceito e do objecto de estudo da disciplina. Assim sendo,

vamos definir a Geografia.

Conceito Geografia, objecto do estudo e a sua importancia

Geografia ¢ uma ciéncia que estuda a superficie terrestre, descrevendo os fendmenos que nela
ocorrem, motivados pelas causas naturais e a interac¢ao entre o Homem e o ambiente.

Outros autores definem a Geografia como um sistema de ciéncias geograficas que estuda os
factos/fendmenos geograficos, fisico-naturais e socioeconémicos que ocorrem num determinado

lugar da superficie terrestre.

Qual é o objecto do estudo da Geografia?

O objecto de estudo da Geografia ¢ a paisagem (meio/espago) natural e humanizada.

O que entende por paisagem natural?
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De certeza, respondeu que ¢ aquela que ainda nao sofreu a acgao do homem. Por exemplo: montanhas,
rios, oceanos, glaciares, planicies, colinas, falésias, lagos naturais, etc.

Correcto! Vocé esta de parabéns!

E o que sera uma paisagem humanizada?

Paisagem humanizada ¢ aquela que ja sofreu accdo do homem. Por exemplo: edificios, barragens,
pontes, estradas, etc.

Caro(a) aluno(a), veja, abaixo, as imagens ilustrativas de algumas paisagens.

et e,

Fig. 1 — Paisagem natural Fig. 2 — Paisagem humanizada
Caro/a aluno/a, de seguida, responda a mais uma pergunta.
Qual é a importancia do estudo da Geografia?
A Geografia, como qualquer outra ciéncia, tem a sua importancia e seu papel na sociedade. Eis alguns
exemplos disso:
e Contribui para o combate ao obscurantismo e supersticdo, permitindo assim uma Vvisao
cientifica do mundo;
e Alerta as populagdes do perigo das tempestades, cheias, secas, entre outras calamidades
naturais;
e Apresenta propostas de solu¢ao de problemas de localizagdo espacial, uso racional dos
recursos, conservacao do meio ambiente, etc.;
e (Contribui para uma melhor planificagdo das actividades, aproveitamento racional de recursos,
desenvolvimento equilibrado das regides, etc.;
e E fundamental na tomada de decisdes sobre a ocupagdo do espago;
e Permite o desenvolvimento do espirito de solidariedade nacional e internacional;
e Contribui decisivamente para o bem-estar da sociedade em complementaridade com outras

ciéncias.

Em suma, ¢ importante estudar a Geografia porque ajuda-nos a localizar, descrever e relacionar os

fendmenos fisico-naturais e sdcio-econdémicos que actuam na superficie terrestre.
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Depois de aprender a importancia da Geografia. Agora responda a questao que se segue:

Em quantas partes esta dividida a Geografia?

A Geografia divide-se em dois (2) ramos: Geografia Fisica e Geografia Economica ou Humana

A seguir vai ver cada um dos ramos.
L Geografia Fisica — ocupa-se pelo estudo de fendmenos fisico-naturais, através dos
seguintes sub-ramos: Biogeografia (seres vivos), Climatologia (climas), Hidrogeografia
(agua), Pedologia (solos), Geologia (rochas e minerais), etc.
II. Geografia Econéomica ou Humana — estuda a interac¢ao entre o Homem e o
ambiente/Natureza, recorrendo as seguintes ciéncias geograficas: Geografia da
Populagdo, Agréria, da Industria, da Pesca, dos Transportes ¢ Comunicacdes, do

Turismo, do Comércio, Urbanismo e Silvicultura .

A Geografia no contexto das outras ciéncias
A Geografia distingue-se das outras ciéncias pelo seu contexto de estudo que ¢ espacial, como se

pode confirmar a seguir.

CIENCIA : CONTEXTO

Sociologia Social

Economia Econdmico, Ciéncias Politicas e Politico
Psicologia Psiquico

Historia Temporal

GEOGRAFIA ESPACIAL

A Geografia e outras Ciéncias

Como vocé ja deve ter reparado, ndo ha nenhuma ciéncia independente das outras. As ciéncias estao

relacionadas entre si. E dessa inter-relagio e complementaridade que se produz uma sociedade

estavel, com um conjunto de sistemas de conhecimentos que providenciam o bem-estar social.

Exemplo da relagdo de Geografia e outras ciéncias:

e Geografia e Historia: A Histdria necessita da Geografia para localizar na superficie terrestre as
areas ocupadas pelas civilizagdes do passado. A Geografia necessita da Historia para explicar a
evolucao temporal de certos fenomenos da superficie terrestre.

e Geografia e Biologia : A Biologia precisa da Geografia para localizar os seres vivos que pretende

estudar. Por sua vez, a Geografia precisa da Biologia para entender as caracteristicas dos seres
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vivos, que localiza na superficie terrestre. A interdisciplinaridade ¢ um fendémeno

interessante! Nao ¢?
A Geografia ¢ uma ciéncia de sintese, pois ao estudar os fendmenos naturais e humanos na sua

distribuicao espacial e nas suas diversas correlacdes faz apelo ao contributo das outras ciéncias tanto

fisico-naturais como humanas.
Caro/a alno/a, a sua licdo estd prestes a terminar. Mas antes disso, é convidado a testar o seu nivel

de aprendizagem, resolvendo os exercicios que se seguem.

Exercicios

1. O que entende por Geografia?

2. Complete o sentido das frases que seguem, preenchendo os espacos em branco.

a) O objecto de estudo de Geografia consiste no estudo das paisagens e

b) A Geografia divide-se em duas partes, nomeadamente e

3. Explique a importancia do estudo da Geografia, apresentando trés (3) exemplos.

4. “Nado ha nenhuma ciéncia independente das outras. As ciéncias estdo interligadas.”

Explique a interdisciplinaridade que existe entre a Geografia e a Historia.

5. Distinga paisagem natural da paisagem humanizada.

@7 Resumo da Licao

Nesta licdo vocé aprendeu que a Geografia ¢ uma ciéncia que estuda a superficie terrestre, os
fendmenos que nela ocorrem e a interac¢ao entre 0 Homem e a Natureza. Também estudou que o
objecto de estudo da Geografia ¢ a paisagem (meio/espago) natural e humanizada e que ela divide-se
em Geografia fisica e Geografia economica.

Por outro lado, viu que o estudo da Geografia permite localizar, descrever e relacionar os fenomenos
fisico-naturais e socio-econdémicos que actuam na superficie terrestre. Por fim, estudou que nao ha

nenhuma ciéncia independente, porque todas elas estdo relacionadas.
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Caro(a) aluno(a), agora compare as suas respostas com as que sao propostas na chave de correcgao.
Acertou em todas? Se sim, esta de parabéns. Se teve dificuldades, releia a sua li¢ao e volte a resolver

as suas actividades.

/ Chave de correcciao

1. Geografia ¢ uma ciéncia que descreve a superficie terrestre;
2. a) Natural e humanizada;
b) Geografia Fisica e Economica (Humana);

3. Exemplos da importancia da Geografia sao:

- Facilita a interpretacdo dos fendmenos fisico-naturais e socioecondmicos;

- Auxilia o Homem a orientar-se nas suas viagens aéreas, maritimas e terrestres;

- Favorece o estudo da populacado e das suas actividades econdémicas;

4. A interdisciplinaridade que existe entre a Geografia e a Historia ¢ a seguinte: a Historia
precisa da Geografia para localizar, na superficie terrestre, as areas ocupadas pelas
civilizagdes do passado. A Geografia precisa da Historia para explicar a evolugdo temporal
de certos fendmenos da superficie terrestre.

5. A paisagem natural ¢ a que ndo foi modificada pela ac¢ao humana,
enquanto a paisagem humanizada ¢ aquela que sofreu modificagdes pelas

ac¢oes humanas.

Caro(a) aluno(a), conseguiu resolver todos os exercicios recomendados, nesta licdo? Esta de
parabéns! Agora pode continuar com o seu estudo, passando para a ligdo que se segue. Se teve
dificuldade em resolver as actividades, sugerimos que procure ajuda de colegas ou que visite o Centro
de Apoio a Aprendizagem e peca apoio ao Tutor. Convém ndo avangar com o seu estudo sem

compreender bem a matéria, pois vai precisar destes conhecimentos para as licdes que se seguem.
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LICAO N° 2: Coordenadas Geograficas e Formas de representacio da Terra

Introducao

Caro(a) aluno(a), a necessidade de conhecer, em detalhe, o espaco onde 0 Homem habita, seja para a
exploragdo e ocupacdo da superficie terrestre, ou para a protec¢do, fez com que o ser humano
procurasse mecanismos de orientagdo no espaco para o auxiliar no seu deslocamento. Surge, assim,
o uso do sistema de coordenadas geograficas que permitem a localizagdo exacta de um ponto na
superficie terrestre.

Nesta licdo, vamos falar de coordenadas geograficas, concretamente dos paralelos e meridianos.

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Localizar os circulos e tropicos;
¢ Distinguir circulo maximo de circulo menor;
e [ocalizar os hemisférios;
e Explicar a importancia da rede de paralelos e meridianos;

e Localizar um lugar usando a latitude e a longitude;

A aprendizagem desta licao terd uma duracdo de 60 minutos.

@

@ Coordenadas Geograficas

Vocé, ja ouviu falar desta matéria? O que sdo, para si, coordenadas geograficas?

Entdo, concentre-se na aprendizagem desta matéria.

Coordenadas geograficas sao linhas imaginarias (paralelos e meridianos), que nos permitem localizar
um ponto na superficie terrestre.

As Coordenadas Geograficas formam um sistema de localizagdo que se estrutura através de linhas

imaginarias. Este sistema serve para localizar qualquer ponto da superficie terrestre.

E o que sao os paralelos?
Paralelos sdo linhas imaginarias horizontais tracadas paralelamente ao Equador que ¢ a linha
imagindria que divide a Terra em duas partes iguais (hemisfério Norte e hemisfério Sul). Os

principais paralelos sdo o Equador, o Tropico de Cancer, o Trépico de Capricornio, o Circulo Polar
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Arctico e o Circulo Polar Antarctico.

O paralelo principal, o Equador, representa a faixa da Terra que se encontra a uma distancia igual

dos polos Norte e Sul.

A seguir veja como se apresentam os paralelos no globo terrestre.

Circulo

olar Artico °33'
P : Zona polar do Norte 06°33

Troépico de
Céancer

23°27'

Zona tropical

Equador 0°
Trépico de
Capricornio 23°27

Circulo polar
Antartico

66°33'

Zona polar do Sul

Fig. 3 — Os principais paralelos

Agora, vocé vai estudar os meridianos. E o que sdo meridianos?
Meridianos sao linhas imaginarias verticais, tracadas sobre o globo terrestre a partir do meridiano
de referéncia ou de Greenwich. O meridiano de referéncia ou de Greenwich divide o globo terrestre

em dois hemisférios: Este e Oeste.

O meridiano principal ou de Greenwich foi escolhido a partir de uma convengao, realizada na

cidade de Washington, nos Estados Unidos da América no ano de 1884.

O Equador e o meridiano de Greenwich representam o marco inicial da contagem da latitude e da

longitude.

Latitude ¢ a distancia em graus medida a partir da linha do Equador até um ponto da superficie

terrestre. A latitude varia de 0°, na linha do Equador, a 90°, no P6lo Norte ou no Polo Sul.

Longitude ¢ a distancia em graus medida a partir do meridiano de referéncia ou de Greenwich. A

longitude varia de 0° a 180°, podendo ser Este ou Oeste.
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Fig. 4 — Latitude ¢ Longitude

Os elementos das coordenadas geograficas sao os pontos cardeais N=Norte, S=Sul, E=Este ou L=
Leste, O = Oeste, sao utilizados para orientar as indicacdes das coordenadas geograficas, para as
quais se convencionou uma letra e um nimero, divididos por graduagao (graus, minutos e segundos).
O mapa a seguir ilustra as coordenadas geograficas globais estabelecidas a partir da combinacao das

latitudes e das longitudes.

-150°-1 20°- 907 607 -30° O 307 60° O0F 120F 15

Fig. 5 — Coordenadas geogrdficas

Observando os pontos (A, B, C, D e E), na figura 5 acima podemos, entdo, indicar as coordenadas
(latitude e longitude) e os respectivos hemisférios.

Ora vejamos:

Ponto A: Ponto C: Ponto E:

Latitude: 20° S Latitude: 20° S Latitude: 40° N
Longitude: 60° W Longitude: 90° E Longitude: 120° E
Ponto B: Ponto D:

Latitude: 40° S Latitude: 0°

Longitude: 0° Longitude: 0°

Caro (a) aluno (a), vocé acaba de aprender um grande conjunto de conceitos de
Geografia. Agora ¢ momento de avaliar o seu nivel de aprendizagem, realizando a

actividade que segue, no seu caderno de exercicios.
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g Exercicios

b)

O que sdo coordenadas geograficas?
Quais sdo os principais paralelos que aprendeu?
Preencha os espagos em branco nas frases que seguem, de modo a completar o sentido:

Latitude ¢ a distancia em medida a partir da linha do até

um ponto da superficie terrestre. A latitude varia de , na linha do Equador, a , NO
Polo Norte ou no Pélo Sul.
Longitude ¢ a distancia em medida a partir do meridiano de

referéncia ou de . A longitude varia de a A

podendo ser Este ou Oeste.

@7 Resumo da li¢ao

Nesta licao vocé aprendeu diversos conceitos, nomeadamente: Coordenadas geograficas, paralelos,

meridianos, latitude, longitude e Equador, por fim, as formas de representacao da Terra.

v

1.

Chave de correccao
Coordenadas geograficas sao linhas imagindrias (paralelos e meridianos) que nos permitem
localizar um ponto na superficie terrestre;
Os principais paralelos sdo o Equador, o Trépico de Cancer, o Tropico de
Capricornio, o Circulo Polar Arctico e o Circulo Polar Antarctico;
a) Latitude ¢ a distancia em graus medida a partir da linha do Equador até um ponto da
superficie terrestre. A latitude varia de 0°, na linha do Equador, a 90° no P6lo Norte ou no Polo
Sul.
b) Longitude ¢ a distancia em graus medida a partir do meridiano de referéncia ou de

Greenwich. A longitude varia de 0° a 180°, podendo ser Este ou Oeste.
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LICAO N° 3: Formas de representacio da Terra

Introducao

Caro(a) aluno(a), na licdo anterior aprendeu que o sistema de coordenadas geograficas permite
localizar qualquer ponto na superficie da Terra.

Nesta licao vai aprender sobre as diferentes formas de representacao da Terra (globo terrestre, mapas,

plantas, planisfério, etc.

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Conhecer as diferentes formas de representacdo da Terra
o Identificar os tipos de mapa;
e Explicar os elementos do mapa;
e Mencionar as vantagens e desvantagens do globo terrestre;
e Mencionar as vantagens e desvantagens do mapa

e (alcular as distancias de um lugar no mapa e no terreno.

. A aprendizagem desta licao terd uma duracao de 90 minutos.

¥

|¥7 -
.~ Formas de representacio da Terra

Em Geografia utiliza-se diferentes formas de representagdo da Terra,
que sao: globo terrestre, mapas, plantas, planisférios, etc.

Nesta licdo iremos conhecer melhor algumas destas formas de

representacdo da Terra, comecando pelo globo terrestre.

O globo terrestre ¢ a representagao, em escala reduzida, do planeta

Terra na forma esférica, marcando os limites dos continentes ¢ dos

Fig. 6 — Globo terrestre

oceanos. Veja a figura 6 ao lado.

O globo terrestre apresenta linhas imaginarias (paralelos e meridianos), usadas para facilitar a

localizagdo de varios lugares na superficie terrestre.
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Caracteristicas do globo terrestre
O globo terrestre apresenta as seguintes caracteristicas:
e Tem um formato arredondado e achatado nos pdlos;

e Apresenta as linhas imagindrias (paralelos e meridianos).

Vantagens do uso do globo terrestre
O globo terrestre tem as seguintes vantagens:
e Faz uma representacdo mais aproximada da Terra;

e Mostra o planetaTerra na sua totalidade.

Desvantagens do uso do globo terrestre
e N3ao permite uma visao de todos os paises a0 mesmo tempo;

e Dificil transporte devido ao seu formato.

Caro (a) aluno (a), a seguir vamos falar de mapas. O que s@o mapas geograficos para si? acompanhe

atentamente!

Mapas Geograficos

Desde o inicio da sua historia, o Homem teve a necessidade de conhecer e representar a superficie
terrestre e os seus elementos.

Esta necessidade fez com que ele elaborasse mapas geograficos. O que sdo mapas geograficos?
Mapas geograficos sdo representagdes planas e reduzidas de toda a superficie terrestre ou parte dela.
A ciéncia que estuda e representa a superficie terrestre através de globos, mapas e outras formas ¢ a

Cartografia.

Vantagem do uso do mapa
e Representa toda a superficie da Terra ou parte dela;

e E facil de transportar e arrumar.

Desvantagem do uso do mapa
e A Terra ¢ representada na forma plana;
e A representagdo da superficie da Terra através dos mapas apresenta algumas distorgdes,

porque ¢ dificil reproduzir a forma esférica da Terra num plano.
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Historia do mapa geografico

O mapa mais antigo foi encontrado nas escavagdes
da cidade de Ga Sur, a Norte da Babilonia, ha 2500
anos a.c. Representava o vale de um rio numa
pequena placa de argila, provavelmente do rio

Eufrates.

O mapa da figura 1 ¢ exemplo de um dos mapas

antigos.

Tipos de mapas

Os mapas sdo instrumentos indispensaveis para o estudo da Geografia, pois permitem o conhecimento

aprofundado dos lugares, podendo o Homem estudar e intervir nas paisagens de acordo com as suas

necessidades.

Actualmente, existem varios tipos de mapas, mas distinguem-se duas grandes categorias de mapas

geograficos:
e Os mapas de base ou gerais, que servem para elaborar
outros mapas;
e Os tematicos, que representam e localizam fendémenos
naturais ou humanos.
Os mapas podem ainda classificar-se:
¢ (Quanto a extensdo, em planisfério, mapa corografico e
plantas;
¢ (Quanto ao conteudo, em mapas fisicos, politicos,

demograficos, econdmicos, historicos, entre outros.

Rt ]

Mapa 3 — Mapa geografico

FTUAMERICA DO MOHRTE = Fisico
ot S S b

NOCOES

Planisfério: mapa que representa toda :
superficie terrestre.

Planta: representacdo esquematica de
pequenas areas com muito pormenor.

Mapa corografico: mapa que abrange
uma por¢do da superficie terrestre (pais
ou regido); o seu objectivo €
localizagao.

Mapa 3 — Planisfério fisico
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b

Mapa 5 — Planta de uma cidade

Elementos de um Mapa

Mapa 5 — Mapa tematico

A informacao contida num mapa s6 pode ser percebida se ele possuir os elementos fundamentais que

facilitam a sua leitura. Esses — -
CE colonizacio afr1can§>

elementos sdo: o titulo, a orientagao,
a legenda e a escala, como se pode

observar no mapa 6.

Titulo — identifica o assunto que o

mapa representa. Pode ser um
continente, pais ou regido ou um

tema, numa determinada época.

Orientacdo — aponta, no mapa, a
direc¢do correspondente no terreno,
mostrando o rumo da rosa-dos-
ventos. O Norte ¢ o ponto cardeal de

referéncia.

Titulo

Legenda

1. Prircipe (BOF
1.8 Tomd (POR
¥ OCEANG

INDICO

| L Seychslfes (RUNI

i- Frarcesa
[T inglisa
I Alema
71 Poruguesa
B Essinhol:
] Bela

] ializna

lndepencient ro) 0

] Paiss

e

| Orientagiio

Escala
T

663  132&km

Mapa 6 — Elementos fundamentais de um mapa

Legenda - identifica os simbolos e as cores utilizados no mapa.

Escala - ¢ a razdo (proporg¢do) entre as distancias no mapa e as distancias reais ou no terreno. A

escala permite saber quantas vezes a realidade foi reduzida num determinado mapa.

A escala pode apresentar-se de duas formas: numérica e grafica.

Escala numérica - ¢ a representacdo das propor¢des entre a paisagem

real e 0 mapa através de nimeros. Por exemplo, na escala 1/100 000,

E=—
DR

onde: E é escala;
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l1é-se: 1 centimetro no mapa corresponde a 100 000 centimetros na realidade, ou seja, a realidade foi

reduzida 100 000 vezes.
Exemplos: 1/100 000 ou 1:100000 ou

100 000

Escala grafica - ¢ uma representacdo usada nos mapas para expressar as medidas. Trata-se de uma
linha horizontal, com rectangulos brancos e negros, que indicam os valores expressos no mapa
equivalentes a paisagem real.

por um segmento de recta, dividido em partes iguais. Cada uma dessas divisdes faz a correspondéncia
entre as distancias reais e as distdncias no mapa. A escala grafica permite uma leitura rapida dos

valores das distancias reais.
0 1 2 3 4 S km

[1 cm]

Fig. 7 — Exemplo de escala grafica

Na figura 7, no segmento de recta, Ié-se 5 centimetros no mapa que correspondem a 5 quilometros
na realidade. Assim, um centimetro no mapa corresponde a um quilémetro (100 000 centimetros)
na realidade. Logo, a realidade foi reduzida 100 000 vezes.

A escala grafica tem a vantagem de permitir o conhecimento das distancias reais de uma forma visual

e simples, sem necessidade de efectuar calculos.

Conversao de Escalas

A escala pode ser convertida de numérica para grafica ou de grafica para numérica
De escala numérica para escala grdfica

Considere a escala 1/100 000

1° Passo: Converter-se o denominador a quilémetros ou metros.

100 000 cm = 1000 m ou 1 km

2° Passo: Desenha-se um segmento de recta com um centimetro de comprimento.

|

[ )

1 cm

3° Passo: Atribui-se valores no inicio e no fim do segmento de recta.

] 1km

L J

De escala grdfica para escala numérica
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Considere a escala:

o 2 ki

[—

1° Passo: Observar o segmento de recta para identificar a que distancia real corresponde um
centimetro no mapa.

lcm=2km

2° Passo: Converter a distancia real em centimetros, recorrendo a regra da propor¢ao.

2 km =200 000 cm

3° Passo: Apresentar a escala sob a forma de uma fracgao.

1/200 000
Calculo da distancia real e no mapa
Através de um mapa pode-se calcular a distancia entre dois lugares nele representados.

1°- Passo: mede-se com uma régua, em linha recta, a distancia no mapa entre os dois lugares.

2° Passo: se 0 mapa apresentar uma escala grafica, converte-se a escala grafica em numérica.

3° Passo: Aplica-se a formula da escala: DM

. : . E=—-
Substitui-se as letras da formula pelos valores que temos disponiveis. DR

Efectuam-se os calculos através da regra de proporcionalidade e o
onde: E é escala;

obtém-se a distancia que se pretende calcular.

Exemplo:
A distancia entre a cidade de Xai-Xai e a Cidade de Maputo no mapa ¢ de 4,7 cm. O mapa apresenta

a seguinte escala:

o 80 km

Conversado da escala grafica em numérica: 1/8 000 000

DM
E=Dr
1 47
8000000:DR < 1xDR =8000000x4,7

< DR = 8000000 x 4,7
< DR =37 600000 cm
< DR =376 km

Em resposta a questiio, a distincia entre Xai-Xai e Maputo é de 376 km.
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Caro/a aluno/a, agora ¢ momento de exercitar o que acaba de aprender.

g Exercicios

1. Indique duas vantagens e duas desvantagens na utilizacdo de um mapa.

2. Refira que tipo de mapa utilizaria para estudar a populacdo de Mocambique?

3. Faga a correspondéncia entre as palavras da coluna A e as defini¢des da coluna B.

Coluna A
1. Escala
2. Legenda
3. Orientacao
4. Titulo

4. Observe o mapa da figura ao lado e responda

as questoes:

a) Identifique os elementos fundamentais do
mapa.

b) Que tipo de escala apresenta o mapa?

¢) Converta a escala para outro tipo de
escala.

d) Calcule a distancia no mapa entre
Chimoio e Beira, sabendo que a distancia

real é de cerca de 300 km.

5. Calcule a distancia real (DR) que separa dois
lugares que distam 50 cm num mapa, com

uma escala de 1/5000

a)
b)

c)

d)

Coluna B
Identificagdo do mapa;
Rumo da rosa-dos-ventos;

Relagdo entre uma determinada

medida representada num mapa e

a correspondente medida na

realidade;

“Dicionario” do mapa.

o

MOCAMBIQUE @

Provinciais e Capltals el
L—‘./ s ’ \r
l / CABO
S NIASSA DELGADO
| Llchinga Pembam

% J,

N

~~NAMPULA

) e
\ TETE Sj /F = "‘\\r:a.:pma

. Tew X
" J ZAMBEZIA 3

M ANIC\/\ Quenmane

€
imo lc

=

Canal de Mogambique

= Beira
.
o S\OFALA
’//\“vr'
& i
\ INHAMBANE CCEAKD
\ GAZA N inpico
{ ¥
% L Hinhambane
o 0 50100150 Km
1 "s
MAPIUT = xalxai LEGENDA
(= 'MAPUTO . Capital Naciona!
Malala - Capital de provincia
L_ =4 OCEANO
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@ Resumo da li¢ao

Caro(a) aluno(a), nesta licdo aprendeu que:

As duas principais formas de representar a Terra sdo o globo terrestre € 0 mapa e que a forma mais
aproximada de representar a Terra ¢ através de um globo. Os mapas sdo representacdes planas e
reduzidas de toda a superficie terrestre ou parte dela. O mapa tem a vantagens e desvantagens. E os

elementos que o compdem sdo: o titulo, a orientagdo (rosa-dos-ventos), a legenda e a escala.

Agora, compare as suas respostas com as da chave de correc¢ao proposta.

{ Chave de correcciao

1. Vantagens do mapa: Desvantagens do mapa:

- Representa toda a superficie da Terra ou parte dela; - Representacdo plana da Terra;

- Facil transporte e arrumacao. - Apresenta distorgoes.

2. O tipo de mapa que utilizaria seria 0 Mapa tematico demografico.

3. 1.c); 2.d); 3.b) e 4.a).

Orientacao

4, a Y
) Titulo—|— | MOCAMBIQUE | LS

il

o
& / cABO
NIASSA / DELGADO
Jw Pembam
o
. o g
it PN L o
T i /- NAMPULA
@ TETE ) (7 K
( 3 . Nampula

— Tete, \ . /‘{ \
- /1\“\ [ zamBEZIA

<\,
Y
MANICA

| Lichinga
"

=

\J

A

Quelimane
A M
Y N
G
Chimoic
Y.
(

)
Y 8 aBera Canal de Mogambique
fo
./ SOFALA
1 !
F
e
P {
P
OCEANO

)
UNHAMBANE )
\ INDICO

| GAZA \

Y

\“_\ \ S Inhambane +-Escala

0 50100150 Km

Ny

MAP}UT(;‘\\ -Xa‘i;Xai
{ a'MAPUTO

Matofa

OCEANO

LEGENDA

|

Capital Naciona
Capital de provincia

—-Legenda

b) O mapa apresenta escala grafica.

¢) 1/5000 000.
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d)

DM
= DR
300 km =30 000 000 cm
1 DM
5000 000 = 30 000 000 < 1x30000000=5000000xDM
30000 000
< DM = = 500000

S DM =6cm

A distdncia no mapa (DM) entre Chimoio e Beira é de 6 cm.

E_DM
" DR

1 50

5000 = DR < 1x DR =5000x50

< DR = 50000 x50
< DR = 250000 cm
< DR =25km

A distancia real (DR) que separa os dois lugares é de 2,5 km.
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LICAO N° 4: A planta

Introducao

Caro(a) aluno(a), nesta li¢cao vai aprender sobre a Planta. Com certeza, ja ouviu falar de uma planta.
Neste momento, vocé deve estar a imaginar uma planta (arvore - area da Botanica) ou planta (projecto
— area de constru¢do). Entretanto, aqui, referimo-nos a representacdo da organizacao de um espago
geografico que pode ser um bairro, uma cidade ou um pais.

Faga uma boa aprendizagem!

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Definir o conceito de Planta;
e Determinar as direcgoes e distancias;

e Explicar a importancia das representagdes geograficas.

A aprendizagem desta licdo tera uma duracao de 60 minutos.

\,f?' A Planta
Caro(a) aluno(a), no nosso dia-a-dia temo-nos deparado com situacdes em que precisamos de
projectar a constru¢do de uma infra-estrutura social (escola, hospital, mercado, etc.) ou uma

povoacao.

Agora, vamos reflectir juntos.

p O que voce faria para realizar um projecto?

Isso mesmo! Certamente respondeu assim: "Projecto é tudo aquilo que precisamos de realizar para
gerar algo novo".

Para realizar um projecto, primeiro precisa de colocar as ideias no papel. Portanto, o desenho sera a
colocagdo das ideias no papel. Assim, podemos considerar que o desenho € a planta que representa a
forma de ocupacdo do espaco geografico pelo parque industrial, por exemplo, ou pelas infra-
estruturas sociais ou pela povoagao.

Entdo, podemos concluir que uma planta ¢ a representacao cartografica de uma area muito pequena
realizada a partir de uma escala muito grande, com um nivel de detalhamento maior. A planta ¢ muito

utilizada para representar bairros, parques, cidades, entre outros espagos geograficos.
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No caso da superficie terrestre, na representacdo grafica, toma-se um plano horizontal a uma

determinada escala, na qual ndo se considera a curvatura da Terra.

Agora que ja sabe o que € uma planta, entenda a diferenca entre uma planta e um mapa, que ja estudou

na li¢ao anterior!

A diferenca entre plantas e mapas reside no

facto de uma planta destinar-se a fornecer
informa¢des detalhadas duma determinada

area. Ela geralmente se apresenta numa so

folha, podendo ser subdividida em folhas
denominadas cartas. Ao passo que um mapa =«
faz uma representagdo plana e reduzida de toda

a superficie terrestre ou parte dela.

Polargrenzen

O mapa 7 ilustra a planta da Europa. PR ey .’ —

[ “*Siidostérenzen der Kiofer und Buche.

Mapa 7 — Planta da Europa

A seguir vamos ver os tipos de plantas.

Tipos de plantas

De acordo com a finalidade a que se destinam, existem varios tipos de plantas.

Veja alguns exemplos de tipos especificos de plantas:
Plantas urbanas — ¢ a estrutura morfoldgica da cidade, reflectindo a sua histéria. De acordo com o

passado histdrico de cada cidade e com a topografia da area, surgem diferentes formas urbanas.

Plantas de estradas — ¢ a representacdo, em escala conveniente, de uma rede de estradas sobre um

plano horizontal que permite a descri¢do do fluxo automovel.

Planta de rede de abastecimento de agua — ¢ a projec¢ao de um conjunto de canais condutores de

agua destinados a atender a procura de agua potavel em quantidade adequada.

Muito bem, caro (a) aluno (a), uma vez vistos os tipos de plantas, a seguir vai aprender como

determinar as direcc¢des e distancias. Acompanhe!

Determinacao de Direccoes e Distincias
Como aprendeu nas ligdes anteriores, € possivel calcular a distancia entre duas localizagdes, tomando

como ponto de partida as suas coordenadas de latitude e longitude.
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A determinacdo de direcgdes e distancias ¢ muito importante na vida. Por exemplo, o piloto usa as
coordenadas entre dois pontos, de partida e de chegada, e de acordo com a velocidade do avido pode

estimar o tempo do percurso.

Para o calculo da distancia e da direc¢ao entre duas localidades, uma vez conhecidas as coordenadas
geograficas, € preciso utilizar os conceitos matematicos aplicados na determinagdo da escala.

E simples. N#o é, caro (a) aluno (a)?

Partindo do principio de que representacdes geograficas, refere-se ao nome geografico associado a
mapas, representacdes graficas planas ou desenhos da area geografica, vamos a seguir falar da sua

importancia.

Importancia das representacoes geograficas

As representagdes geograficas permitem a compreensao das caracteristicas de um lugar ou regido,
descobrir a relagdo entre 0 Homem e o seu meio, assim como explicar sistematicamente os padrdes
de localizagdo e interaccdo espacial. Portanto, nas representagcdes geograficas, o uso dos mapas ¢
fundamentalmente para a orientagao.

Existem mapas desenhados para as mais variadas funcionalidades, desde actividades recreativas até aos

mapas especificos para fins militares, meteorologicos, geoldgicos ou levantamento, etc.

Terminada a licdo, agora vai consolidar a matéria aprendida, respondendo as questdes que se seguem.

Exercicios
1. O que entende por planta em Geografia?
2. Qual ¢ a diferenca entre uma planta e um mapa?

3. Qual ¢ a importancia das representacdes geograficas?

@7 Resumo da li¢ao

Nesta li¢ao vocé aprendeu que Planta ¢ uma representacao cartografica de uma area muito pequena
realizada a partir de uma escala muito grande, com um nivel de detalhamento maior; mas também ¢

usada para representar casas, parques, etc. Existem varios tipos de plantas. .

Caro(a) aluno(a), agora compare as suas solugdes com as que lhe sao propostas na chave de correcgao.
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/ Chave de correccio

1. A planta ¢ uma representacao cartografica realizada a partir de uma escala muito grande, ou seja,
com uma area muito pequena e um nivel de detalhamento maior;

2. A diferenca entre uma planta e um mapa ¢ que a planta destina-se a fornecer informacdes
detalhadas de determinada area e, geralmente, apresenta-se numa s6 folha, enquanto um mapa
contém tracados de um local, rio ou montanhas em um papel;

3. As representagdes geograficas permitem a compreensdo das caracteristicas de um lugar ou regido

e servem, fundamentalmente, para a orientagao.
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LICAO N° 5: A Terra e o Universo: Conceito, origem, evolucio, importancia do
estudo do Universo e seus elementos
Introducao

Caro(a) aluno(a), nesta li¢do, vai dar inicio ao estudo da Unidade 3: A Terra e o Universo, no que
concerne aos seguintes aspectos: conceito, origem, evolugdo, importancia do estudo do Universo e
seus elementos.

Tenha uma 6ptima aprendizagem.

Objectivos da licao

@

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:

Definir o conceito Universo;

Identificar os elementos do Universo;

Interpretar os diferentes fenomenos do Universo;

Identificar os astros do Universo.

A aprendizagem desta licao terda uma duracao de 60 minutos.

\{

i Caro(a) aluno(a), em algum momento ja ouviu falar da Terra e do Universo? Vamos

conversar sobre estes dois elementos da Natureza.

p O que entende por Universo?

Isso mesmo! Certamente respondeu que “Universo é tudo o que se vé quando olhamos
para o céu ou é tudo o que estd ao nosso redor”.

Muito bem! Vocé esta certo.

O Universo corresponde ao conjunto de toda a
matéria e energia existentes. Ele retine os astros:
planetas, cometas, estrelas, galaxias, nebulosas,
satélites, dentre outros. E um local imenso e para

muitos ¢ infinito. Ou seja, o Universo € o conjunto

formado pelo espaco celestial e por todos os astros

existentes. Fig. 8 — O Universo
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Evolucao do Universo

Caro(a) aluno(a), no Universo hd inimeros astros iluminados pelo Sol. Alguns sdo facilmente
observados pelo Homem a noite. De recordar que mesmo de dia, existem, também, no espaco, mas
nao ¢ possivel vé-los devido a maior intensidade da luz do Sol que ¢ a maior estrela do nosso Sistema
Solar.

Os astros e as diferentes formas de energia sdo os elementos fundamentais que constituem o que

chamamos de Universo.

’ Como evoluiu o Universo

Existem muitas teorias que explicam a origem do Universo, contudo, a teoria do Big Bang, ou seja,
“Grande Explosao” ¢ aceite pela maioria dos cientistas porque ¢ a mais esclarecedora.

Segundo a teoria de grande explosao (Big Bang) “Ha 13,8 bilhdes de anos houve uma grande explosao
cOsmica e os vestigios (matéria e energia) expandiram-se, arrefeceram e transformaram-se em outras
matérias, dando origem as galdxias. Esta explosdo, também foi responséavel pela origem do Sistema
Solar, o qual formou uma nuvem gasosa que se condensou e explodiu dando origem ao Sol e seus

astros (planetas e satélites naturais)”.

Importancia do estudo do Universo

Caro (a) aluno (a), depois de compreender o estudo do Universo e a sua evolugao, resta, agora,
falarmos da sua importancia.

O estudo do Universo permite uma melhor compreensao dos fenomenos observaveis a partir da
superficie da Terra, como por exemplo, o brilho das estrelas no céu, as diversas fases da Lua, os

eclipses solares e lunares, bem como as viagens espaciais que sdo feitas pelos astronautas.

Principais Elementos do Universo
Veja, a seguir, os corpos celestes mais relevantes que fazem parte do Universo:
e Planetas: sdo astros iluminados que giram em torno do Sol, descrevendo uma o6rbita eliptica
pouco alongada. Por exemplo, a Terra ¢ o nosso planeta;
e Galaxias: sdo um amplo conjunto de estrelas, gases e outras matérias que giram em torno de
um nucleo central. Sdo considerados elementos basicos da massa do Universo. A via Lactea é
a nossa Galaxia;
e Cometas: sdo corpos celestes de nucleo brilhante e a cauda nebulosa e alongada. O cometa
mais conhecido ¢ o Halley, visto pela ultima vez em 1986;
e Estrelas: sdo corpos gasosos e possuem uma luz propria. Por exemplo, o Sol que ilumina a

Terra é uma estrela;
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e Satélites: sao astros iluminados que giram em torno dos planetas. A lua ¢ um satélite natural e
gira a volta da Terra e o satélite artificial € o Sputnik;

e Nebulosas: sdo astros constituidos por gases e poeiras cosmicos;

e Meteoritos: sao pequenas particulas que atraidas pela Terra, penetram na atmosfera e, devido
ao atrito, tornam-se incandescentes, por isso, designam-se estrelas cadentes ou meteoros;

e Planetéides: sdo pequenos planetas que estao situados entre as Orbitas de Marte e Jupiter.

Depois de aprendida a li¢do, vai testar o nivel de aprendizagem resolvendo os exercicios que se

seguem. Bom trabalho!

g Exercicios

1. Indique os astros do Universo observados pelo Homem.

2. Como se chama o satélite natural da Terra?

3. Complete os espacos em branco.

As galaxias sdo consideradas elementos basicos da massa do Universo, a mais conhecida e mais

estudada ¢ a , pois ¢ dentro dela que se encontra a Terra e todo o Sistema Solar. As

estrelas sao esféricos formados de plasma e que possuem luz e calor proprios, por

exemplo: o Sol.

@7 Resumo da licao

Caro(a) aluno(a), nesta licdo aprendeu sobre a Terra e o Universo onde viu a “Teoria do Big Bang
que explica a origem do Universo;
Estudou a importancia do Universo e os seus principais elementos sao: planetas, Galaxias, cometas,

estrelas, satélites, entre outros.

Caro(a) aluno(a), agora compare as suas solugoes com as que lhe sdo propostas na chave de

correcgdo.

J Chave de correccio

1. Os astros do Universo observados pelo Homem sdo: galaxias, estrelas, nebulosas, cometas,
planetas, satélites, planetdides e meteoritos.

2. O satélite natural da Terra chama-se Lua.
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3. As galaxias sao consideradas elementos basicos da massa do Universo, a mais conhecida e mais
estudada ¢ a Via lactea, pois ¢ dentro dela que se encontra a Terra e o todo o Sistema Solar. As
estrelas sdo corpos celestes esféricos formados de plasma e que possuem luz e calor proprio,

por exemplo: o Sol.
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LICAO N° 6: Sistema Solar
Introducao

Caro(a) aluno(a), nesta li¢ao vai estudar a relacdo existente entre a Terra e o Universo como um todo

e, por outro lado, vai perceber que o Sol estd no centro do Universo e os astros do Sistema Solar giram

a sua volta.

Leia com ateng¢do e faga um bom proveito.

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e (aracterizar os planetas e satélites;
e Enumerar os planetas por ordem de afastamento;

e Relacionar o planeta Terra com os outros planetas do sistema solar;

A aprendizagem desta licao terd uma duracdo de 60 minutos.

@

\{

Durante véarios séculos pareceu ao Homem que a Terra era o centro do Universo e que
todos os astros giravam a sua volta. Apenas séculos depois ¢ que se chegou a conclusdo de que a

Terra ndo € o centro, mas sim um planeta, que gira a volta do Sol.

Sistema Solar
O que ¢ Sistema Solar?
Sistema Solar ¢ o conjunto formado pelo Sol, planetas e seus satélites.
O Sistema Solar compde-se dos seguintes astros:
e Uma (1) estrela, o Sol (centro do sistema);
e Oito (8) planetas;
e Trinta e dois (32) satélites;
e Milhares de planetoides;

e Numerosos cometas.

O Sistema Solar esta formado por um conjunto de astros que giram em torno do Sol. Os astros que

fazem parte do Sistema Solar sdo: os planetas, os satélites, os planetdides, os cometas e os meteoritos.
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As suas oOrbitas sao elipticas e variam em funcao da massa,
da velocidade e da distancia em relagdo ao Sol.

O Sol apesar de ser mais de um milhdo de vezes maior que
a Terra, torna-se uma pequena estrela quando comparada
com outros astros do Universo. O Sol dista em média 150
milhdes de km da Terra, sendo a estrela que se encontra

mais proxima de nos.

O Sol tem uma importancia vital porque € a principal fonte

Fig. 9 - O Sistema solar de energia para a Terra é, também, responsavel pela origem
e manutencdo da vida no nosso planeta. Estudos feitos recentemente, revelam que a dgua, oxigénio e
outros gases necessarios para vida dos seres vivos concentram-se a 150 milhdes de km em relacdo ao
Sol, por isso ha exoplanetas descobertos, considerados habitdveis. Os exoplanetas sdo aqueles que se
localizam fora do nosso sistema solar. Refira-se que este nao € o unico Sol no Universo. A existéncia

da 4gua em abundancia é condi¢do necessaria para a manutencao da vida na Terra.

Os planetas e satélites naturais
Os planetas sdo astros iluminados que giram em torno do Sol descrevendo 6rbitas elipticas pouco
alongadas.
Existem oito (8) planetas, os quais apresentam a seguinte ordem de afastamento em relacao ao Sol.
Observe a imagem a baixo
1. Mercurio
Vénus
Terra
Marte
Japiter
Saturno 1 -.

Urano )

®» N kWD

Neptuno

Fig. 10— Planetas do sistema solar em ordem crescente em relagdo ao sol

Os planetas mais proximos do Sol (Mercurio e Vénus) possuem maior temperatura e maior velocidade
de translagdo, os mais distantes (Saturno e Urano) s@o os mais frios e apresentam menor velocidade
de translacao.

Um satélite natural € um corpo celeste que orbita em torno de um planeta ou outro corpo maior. Neste
caso, o satélite natural refere-se a planetas andes orbitando a uma estrela. Por exemplo a Lua ¢ o

satélite natural da Terra.
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Depois de aprendida a li¢do, vai testar o nivel de aprendizagem resolvendo os exercicios que se

seguem. Bom trabalho!

g Exercicios

1. Caracteriza os planetas e satélites.
2. O que entende por Sistema Solar?

3. Menciona os planetas por ordem de afastamento em relagdo ao Sol.

@ Resumo da li¢ao

Nesta aula aprendeu que Sistema Solar como sendo o conjunto formado pelo Sol, planetas e satélites
e um conjunto de astros que giram em torno do Sol, fazendo parte do Sistema Solar os planetas, os

satélites, os planetoides, os cometas e os meteoritos.

Caro(a) aluno(a), agora compare as suas solucoes com as que lhe sdo propostas na chave de

correc¢do.

/ Chave de correccio

1. Os Planetas caracterizam se por. serem astros iluminados que giram em torno do Sol descrevendo
orbitas elipticas pouco alongadas e um satélite natural ¢ um corpo celeste que orbita em torno de um
planeta ou outro corpo maior. Por exemplo a Lua ¢ o satélite natural da Terra
2. E o conjunto formado pelo Sol, planetas e satélites.

3. Por ordem de afastamento em relacdo ao Sol: Merctrio, Vénus, Terra, Marte, Jupiter, Saturno,

Urano e Neptuno.
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LICAO N° 7: A Terra e os seus movimentos.
Introducao

Caro(a) aluno(a), nesta licdo vai continuar a estudar os astros, no caso concreto, a Terra, que pelo
facto de girar em torno do Sol, chama-se planeta.
A Terra, como os outros planetas, ndo estd em repouso, ela realiza varios movimentos dos quais se

destacam dois: Movimento de Rota¢ao e Movimento de Translagao.

@

Objectivos da licao
Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Identificar os movimentos da Terra;

e Explicar as consequéncias dos movimentos da Terra.

A aprendizagem desta licao terd uma duracdo de 60 minutos.

@

()

\{

Como ¢ do seu conhecimento, caro(a) aluno(a), a Terra tem a forma esférica com um
achatamento nos poélos. Ela ¢ um astro em movimento no espago e possui 14 movimentos, mas nesta
li¢do, apenas aborda-se os principais, que sao - Movimento de Rotacdo e Movimento de Translagao.

A seguir veja como ¢ que se caracteriza cada um deles.

Movimento de Rotacao

O Movimento de rotagdo ¢ aquele que a Terra executa em torno do
seu eixo imaginario, que passa pelos poélos. Este movimento ¢ feito
no sentido Oeste-Leste num periodo de 24 horas (1 dia). NGTHE
A figura a baixo mostra a Terra no seu movimento de rotacao,

evidenciando o sentido Oeste-Leste. A parte iluminada pelo Sol

mostra que ¢ de dia e a parte oposta ¢ de noite. "
Fig. 11 — Movimento de rotagdo

Depois de aprender sobre o movimento de rotacdo, agora vai ver as consequéncias deste movimento.
As consequéncias do movimento de rotacao da Terra

e Sucessdo dos dias e das noites;

e Movimento aparente diurno do Sol;

e Abaulamento da Terra na regido equatorial,

e Achatamento da Terra nos polos devido a ac¢do da forga centrifuga;
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e Circulagao dos ventos ¢ das correntes maritimas;
e Desvio dos ventos e das correntes maritimas para a direita do observador no hemisfério

Norte e, para a esquerda do observador no hemisfério Sul devido a forga de Coriolis.

Agora vai estudar o segundo movimento mais importante. Trata-se do Movimento de Translacdo da

Terra.

Movimento de Translacio
Movimento de Translacdo ¢ o movimento que a Terra executa em torno do Sol, num periodo
aproximado de 365 dias, 5 horas, 48 minutos e 48 segundos. Neste movimento, a terra mantém o €ixo

paralelo a si proprio e inclinado sobre o plano da orbitra.

O exemplo a seguir mostra a Terra no seu movimento de translacdo. As vdrias posigdes indicam o

movimento que a Terra executa em torno da sua Orbita, as vezes proximo do Sol, ora longe dele.

Equinoclo de Outubro
(23 deMargo)

Solsticlo de Verdo

Solsticlo de inverno (21 de Dezembro)

(21 de Junho}

Noite

"Equinoclo de primavera
(23 de Setembro)

Fig. 12 — Movimento de translacdo

A trajectoria descrita pela Terra no seu movimento de translagdo chama-se oOrbita.
Agora preste atenc¢do as consequéncias do movimento de translagdo da Terra.

Consequéncias do movimento de translacao da Terra
O movimento de translagao, como acontece com o movimento de rotacao, tem as suas consequéncias
que sao:

=  Sucessao das estagdes do ano;

= Plano da eliptica solar;

» Distribuicdo desigual da luz e calor na Terra conforme a época do ano;

= Solsticios e equindcios;
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= Variagao da altura do sol;

» Variagao da duracao dos dias e das noites;

Caro (a) aluno (a), agora ¢ momento de avaliar o que aprendeu. Use o seu caderno para resolver os

exercicios que se seguem.
g Exercicios
1. Quais sdo os dois principais movimentos da Terra?

2. Faga corresponder os nimeros da Coluna A as alineas da coluna B de forma a indicar as

consequéncias de cada movimento da Terra.

Coluna A Coluna B
1. Movimento de a) Solsticios e equindcios.
rotacao b) Sucessdo de dias e noites.
2. Movimento de c) Desvio dos ventos e das correntes maritimas para
translacao a direita do observador no hemisfério Norte e para
a esquerda do hemisfério Sul.
d) Movimento diurno aparente do sol.

@ Resumo da li¢ao

Nesta li¢ao vocé aprendeu que:

A terra realiza 14 movimentos; mas os dois principais movimentos sdo os Movimentos de Rotagao e
de Translagcdo, onde o Movimento de Rotacao ¢ aquele que a Terra executa em torno do seu eixo
imaginario que passa pelos pdlos. E o Movimento de Transla¢io ¢ o movimento que a Terra executa
em torno do sol. Real¢ar que cada movimento que a Terra realiza tem as suas consequéncias que

acima foram mencionados.

Agora compare as suas respostas com as da chave de correcgdo que se segue.

/ Chave de correccio

Acabou de resolver a actividade? Optimo! Veja entdo se respondeu da seguinte maneira:
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1. Os dois principais movimentos da Terra sao: Movimento de Rotacdo e Movimento de

Translagao.

Coluna A

rotacio.

1. Movimento de _

<

2. Movimento de
translacio.

\\;

V2

Coluna B

a) Solisticios e equindcios.

of

b) Sucessio dos dias e das noites.

L) Desvio dos ventos e das corfrentes

maritimas para a direita do
observador no hemisfério Norte

e para a esquerda do observador
no hemisfério Sul

‘d) Movimento diumno aparente do Sol
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LICAO N° 8: Introducio ao estudo das Esferas da Terra

Introducao

Caro(a) aluno(a), nesta licao, vai aprender as esferas da Terra, a relagdo entre elas, sua importancia e

as ciéncias que estudam cada uma delas.

Tenha uma 6ptima aprendizagem.

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:

e Identificar as esferas da Terra;

e Explicar as interligacdes entre as esferas;

e Explicar a importancia das esferas para a vida na Terra.

A aprendizagem desta licao terd uma duracdo de 60 minutos.

L~ A Terra e as suas esferas

Caro(a) aluno(a), vocé ja viu que a Terra ¢ um planeta que gira em torno do sol? Agora vai aprender

as esferas da Terra.

A Terra ¢ constituida por um conjunto combinado de quatro (4) esferas: a Atmosfera, Biosfera,

Hidrosfera e Litosfera.

A figura a baixo mostra a relag@o existente entre estas esferas.

Ao conjunto destas 4 esferas chamamos Geosfera. A seguir veja o que forma cada uma destas

esferas:

/’l — R
o o el “ Atmosfera

Biosfefa |
' ‘J

Fig. 13 — Esferas da Terra

e Atmosfera — ¢ a camada de ar que envolve a Terra
(esfera dos gases);

e Biosfera — ¢ a esfera dos seres vivos: as plantas e os
animais (esfera da vida);

e Hidrosfera - ¢ a parte liquida da Terra (esfera da dgua
existente na Terra);

e Litosfera — ¢ a parte solida da Terra (esfera das rochas,

do solo ¢ dos minerais).

Estas esferas nao sao estudadas por uma s6 ciéncia. Existem varias ciéncias que se dedicam ao estudo

de cada uma destas esferas da Terra.
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De seguida veja quais sdo as ciéncias que se dedicam ao estudo das esferas da Terra.

Ciéncias que estudam as Esferas da Terra

As ciéncias que estudam a Atmosfera sao a Meteorologia ¢ a Climatologia;
A ciéncia que estuda a Biosfera ¢ a Biogeografia;

A ciéncia que estuda a Hidrosfera ¢ a Hierogeografia;

As ciéncias que estudam a Litosfera sdo a Geologia e a Geomorfologia.

As esferas existem independentes umas das outras?

Por que serd que existe alguma ligacdo entre as Esferas da Terra?

A resposta a esta questdo ¢ que as diferentes esferas da Terra formam um sistema, ou seja, um
conjunto no qual a alteracdo das caracteristicas de uma das partes acaba por influenciar todo o
conjunto.

Exemplo: sobre a relacdo que existe entre as esferas da Terra podemos citar o caso da atmosfera
(camada gasosa) e da hidrosfera (camada liquida), que juntas sdo responsaveis pela movimentagao
dos ventos, assim como das correntes maritimas. Desta forma torna se notorio que as esferas da Terra

relacionam-se entre si para fornecer as condi¢des necessarias para existir a vida na Terra.

Caracteristicas das esferas

Atmosfera

A atmosfera ¢ uma camada gasosa que envolve a Terra e a acompanha em todos os seus movimentos.
Para além dos gases propriamente ditos, ela apresenta, também, uma quantidade variavel de vapor de
agua, particulas solidas e certas impurezas. As ciéncias que se dedicam ao estudo da Atmosfera sao

a Meteorologia e a Climatologia.

Biosfera

A Biosfera ¢ a parte da Terra constituida pelos seres vivos. Eles apresentam-se em forma de animais,
plantas e microrganismos invisiveis a olho nu. Os seres vivos no planeta estao distribuidos de acordo
com o seu habitat, uns na terra, outros na agua em diferentes zonas climaticas.

A ciéncia que se dedica ao estudo da Biosfera chama-se Biogeografia.

Hidrosfera
A Hidrosfera ¢ a parte liquida da Terra formada por aguas superficiais (oceanos, mares, rios, lagos e
lagoas) vapor de agua e por aguas subterraneas (lengdis subterraneos).

A ciéncia que se dedica ao estudo da Hidrosfera chama-se Hierogeografia ou Hidrologia.
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Litosfera ou crusta terrestre (geosfera)

A Litosfera ¢ a camada externa e consolidada da Terra com uma espessura média variavel entre os
35 e 50 km de profundidade.

Nas areas continentais, a Litosfera possui duas camadas.

SiAl — Camada superior ou externa constituida por Silicio (Si1) e Aluminio (Al);

SiMa — Camada inferior ou interna constituida por Silicio (Si) e Magnésio (Ma).
Agora vai ver a importancia de cada umas das esferas da Terra. Preste atencao!

Importancia das esferas da Terra

As esferas da Terra s3o fundamentais para a sobrevivéncia de todos os seres vivos no nosso planeta
e em especial dos seres humanos. Sdo também importantes para garantirem as condi¢des climatéricas,
geologicas, etc. do nosso planeta de forma a garantir a formagao de objectos inanimados, tais como

0s minerais, o ar, a agua, etc. Vamos agora ver por que ¢ que cada esfera da Terra ¢ importante:

Atmosfera: diminui grande parte dos raios que o Sol emite para a Terra. Se estes raios nao fossem
filtrados, seriam prejudiciais a vida no nosso planeta pois sdo muito fortes. E na Atmosfera que os

seres vivos absorvem Oxigénio para respirarem.

Hidrosfera: de certeza ja ouviu esta frase dita por muita gente “Sem dgua nao ha vida”. A Hidrosfera,
sendo uma esfera da dgua, ¢ fundamental para a sobrevivéncia dos seres vivos (animais ¢ plantas),
pois todos precisam de 4gua para se desenvolverem. A dgua ¢ importante para o consumo humano,

irrigacdo, para as industrias, etc.

Biosfera: purifica o ar através do processo de fotossintese, em que as plantas absorvem o Didxido de
Carbono (CO2), diminuindo a quantidade deste na Atmosfera e libertam o Oxigénio (02)
assegurando a quantidade deste gas tdo importante para a vida dos seres vivos na Atmosfera. Previne
a ocorréncia de erosdo na superficie da Terra. Fornece alimentos ao Homem, tais como animais de

caga e frutos silvestres.

Litosfera: fornece minerais que sdo usados na construgdo civil (marmore e ferro), combustiveis
(carvao e gas natural). O solo ¢ onde o Homem cultiva para se alimentar e fixar suas residéncias.

Como esta a ver, as esferas da Terra sdo muito importantes para a conservacdo da vida no nosso
planeta. Mais importante ainda ¢ o facto de estarem relacionadas, o que significa que as alteragdes
numa das esferas podem ter impacto em todas as outras. E extremamente importante que tenhamos
consciéncia destes aspectos de forma a que ao longo das nossas vidas possamos contribuir para
proteger e conservar as esferas da Terra. S6 assim poderemos garantir a continuidade e a qualidade

de vida no nosso planeta.
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Caro(a) aluno(a), para aferir o grau de assimilacdo dos conhecimentos adquiridos, resolva os

exercicios que se seguem. Tenha bom trabalho!

g Exercicios

1. Enumere as esferas da Terra.

2. Diferencie a atmosfera da hidrosfera.

3. Marque com um X a alternativa que apresenta as quatro esferas da Terra.
a) As esferas da Terra sdo: Geosfera, Atmosfera, Biosfera, Litosfera.
b) As esferas da Terra sdo: Atmosfera, Biosfera, Geosfera, Litosfera, Hidrosfera.
c) As esferas da Terra sdo: Atmosfera, Biosfera, Litosfera, Hidrosfera.

d) As esferas da Terra sdo: Hidrosfera, Geosfera, Atmosfera e Litosfera.

4. Complete os espagos em branco de forma a obter um texto com afirmagdes correctas em

relacdo as ciéncias que estudam as esferas da Terra.

As ciéncias que estudam a Atmosfera sao a) e . A Biogeografia
estudaab) ,a Geologia estuda a c) e a Hierogeografia
estuda a d)

@ Resumo da li¢ao

Nesta ligao vocé aprendeu que:

A Terra apresenta quatro esferas que sdo: Atmosfera, Biosfera, Litosfera e Hidrosfera

Onde, as esferas da Terra estdo ligadas formando um conjunto, chamado Geosfera.

Neste ambito, as esferas da Terra sdo importantes para a existéncia da vida (seres vivos) na Terra, em
que o Homem usa, modifica e transforma a Geosfera para satisfazer as suas necessidades e garantir a

sua sobrevivéncia.

Agora, confronte as suas respostas com as da Chave de Correcgao.
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/ Chave de correccio

1. As esferas da Terra sdo: Atmosfera, Biosfera, Litosfera e Hidrosfera;

2. A atmosfera ¢ uma camada gasosa que envolve a Terra e a acompanha em todos os seus
movimentos enquanto a Hidrosfera ¢ a parte liquida da Terra formada por aguas superficiais
(oceanos, mares, rios, lagos e lagoas), vapor de dgua e por aguas subterraneas (lencois

subterraneos).

3. b)

4. As ciéncias que estudam a Atmosfera sao a) Meteorologia ¢ a Climatologia. A Biogeografia

estuda a b) Biosfera, a Geologia estuda a c) Litosfera ¢ a Hidrogeografia estuda a d)

Hidrosfera.
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LICAO N° 9: A Atmosfera

Introducao

Caro(a) aluno(a), depois de uma visdo geral sobre as esferas da Terra que aprendeu na li¢ao anterior,
vai, nesta licdo, estudar de forma particular a Atmosfera. Ficard a conhecer a sua composi¢do e a

estrutura vertical, assim como a sua importancia.

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Descrever a composi¢ao da Atmosfera;

e Explicar a importancia da Atmosfera.

A aprendizagem desta licao terd uma duracdo de 90 minutos

w Atmosfera
Caro(a) aluno(a), viu esta esfera na licdo anterior. De forma resumida pode falar dela?
muito bem... vocé esta correcto!

De facto, a Atmosfera ¢ a camada gasosa que envolve a

78% de nitrogénio

Terra e que a acompanha em todos os seus movimentos.
Ela ¢ composta por uma mistura de gases, principalmente

por nitrogénio, oxigénio, gas carbonico, vapor de agua,

entre outros gases.
Na Atmosfera, também se encontra uma diversidade de

1% de diéxido de 21% de oxigénio

particulas, impurezas, tais como: poeiras, particulas de  carbeno, argénio,
vapor de agua e

. . . . ’ outros gases
sais, microrganismos, fuligem, esporos, polen, etc. A

figura 14 ilustra a composi¢do da Atmosfera. Fig. 14— Composigao da Atmosfera

Agora vai aprender a caracterizar esta camada da Terra.

Estrutura vertical da Atmosfera

A Atmosfera encontra-se dividida em camadas. A essa divisdo chama-se estrutura vertical da
Atmosfera.

A Atmosfera ¢ constituida por cinco camadas que apresentam composicao e caracteristicas diferentes,

nomeadamente: Troposfera, Estratosfera, Mesosfera, Termosfera ¢ Exosfera.

Moédulo 1 de Geografia Pagina 48| IEDA-2023



Vamos, em seguida, conhecer as principais caracteristicas de cada camada que compde a Atmosfera.

Caracterizacao das camadas da Atmosfera
Troposfera ¢ a camada que esta

em contacto com a superficie da

Termosfera

Terra. Tem, em média, uma
espessura de 12 Km. Esta ; Mesosfera
camada concentra o ar que
respiramos e ¢ a mais agitada de
toda a Atmosfera, uma vez que

nela se concentra quase todo o

vapor de agua e, por isso, € o
) Fig. 15 — Estrutura vertical da atmosfera
ambiente natural onde ocorrem

fendmenos meteoroloégicos como a chuva, o vento, a trovoada, as nuvens, entre outros.

Na Troposfera, a temperatura atmosférica varia na proporcao de 0,6 °C em cada 100 metros

de altitude e chega a atingir 60 °C negativos na Tropopausa.

E o que é Tropopausa?
Tropopausa ¢ uma regido onde a temperatura para de diminuir e torna-se praticamente estavel

ou constante.

Estratosfera ¢ a camada sobreposta a Tropopausa e que se estende até cerca de 50 km de
altitude. De modo geral, a temperatura na Estratosfera ¢ praticamente constante na parte mais
baixa, passando a aumentar com a altitude. O aquecimento desta camada estd associado a
libertacdo de energia no processo de formagdo do ozono (absor¢do e libertagdo da radiacdo
infravermelha pela camada de ozono). O ozono protege os seres vivos das radiagdes
ultravioletas perigosas emitidas pelo sol e mantém a temperatura estavel na Estratosfera. No
topo da Estratosfera estd a zona de transicdo chamada Estratopausa, com pouca mudancga de

temperatura.

Mesosfera ¢ pouco conhecida, justamente pela dificuldade em obter dados nesta altitude. Ela
estende-se de 50 km até 80 km de altitude, aproximadamente. A temperatura tende a diminuir
nesta camada. No seu limite superior, estima-se que a temperatura fique em torno de

(-90)°C. Praticamente ndo existe vapor de agua na Mesosfera. A Mesopausa ¢ a zona de
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transi¢do. Com uma espessura de aproximadamente 10 km, a Mesopausa apresenta uma

temperatura praticamente constante.

Termosfera ¢ a camada mais extensa da atmosfera, podendo alcangar até¢ 500 km de altitude.
Nesta camada o ar € escasso e, por isso, absorve facilmente a radiagdo solar, provocando um
continuo aumento médio de temperatura com a altitude. A temperatura pode atingir 1000 °C.
A diferenca de temperatura entre o dia e a noite nesta camada pode variar em centenas de

graus.

Exosfera corresponde a parte superior da atmosfera, a partir dos 500 km de altitude em diante. Devido
a auséncia de ar, aqui ndo ha mistura de gases. Esta camada também ¢ chamada Magnetosfera por
causa da presenga de particulas electrizadas. A temperatura da Exosfera ¢ extremamente elevada e

chega a atingir 2000 °C.

Caro aluno, ainda estamos falando da atmosfera. Por agora, preste atengdo sobre a sua importancia.
Importancia da atmosfera
A atmosfera apresenta uma estrutura e composi¢do que permitem a existéncia e a evolucao da vida
na Terra. Ela funciona como uma barreira que filtra os raios solares prejudiciais a vida, protege a
Terra de corpos estranhos, como meteoritos e contribui para o equilibrio da temperatura, nao
permitindo que as temperaturas atinjam valores muito elevados durante o dia e muito baixos durante
a noite. A atmosfera ¢ responsavel pela manutengdo da vida no planeta por:
e Conter o oxigénio que € o ar que respiramos, sem ele nao haveria vida;
e Conter nitrogénio que através de trovoadas combina com o oxigénio, ¢ trazido & superficie
da Terra pelas chuvas e ¢ aproveitado pelas plantas como fertilizante;
e Conter dioxido de carbono que ¢ importante para a respiragao das plantas e desta respiragao
liberta-se o oxigénio, importante para a respiracdo dos seres vivos;
e Permitir a existéncia da dgua nos trés estados fisicos (liquido, solido e gasoso), permitindo

que animais e plantas se desenvolvam.

Depois de aprendida a licdo, vai testar o nivel de aprendizagem resolvendo os exercicios que se

seguem. Bom trabalho!

g Exercicios

1 Faca alegenda das camadas que compdem a estrutura vertical da Atmosfera

representadas pelas letras A, B, C e D.
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2 A Troposfera ¢ considerada a camada mais agitada da atmosfera. Por que?
3 Qual ¢ o papel do Ozono na atmosfera?
4 Nomeia os principais gases constituintes do ar e diga a sua fungao.

5 Escolha a opgao correcta.
5.1 A camada gasosa que envolve a Terra chama-se:
a) Litosfera c¢) hidrosfera

b) Atmosfera d) biosfera

@ Resumo da Licao

Terminada a licdo, ficou a saber que:

A Atmosfera ¢ constituida por 5 camadas que sdo: Estratosfera, Troposfera, Mesosfera Termosfera
e Exosfera, onde a Atmosfera é composta por varios gases, dentre os quais 0 Azoto e oxigénio
encontram-se em maior abundancia;

Viu também que a Atmosfera tem uma importancia vital pois, contribui para o equilibrio térmico da

Terra, protege-nos dos meteoritos e serve como barreira que se interpde entre o sol e a Terra.

Caro(a) aluno(a), agora compare as suas solugcoes com as que lhe sdo propostas na chave de

correcgdo.

J Chave de correccio

1. A —Troposfera B — Estratosfera C — Mesosfera D — Termosfera.

2. A troposfera ¢ considerada a camada mais agitada da atmosfera porque € nela onde se
observam os varios fendmenos atmosféricos que definem os estados do tempo, tais como: o

relampago, chuvas, ventos, entre outros.
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3. O ozono tem o papel de absorver as radiagdes ultravioletas emitidas pelo sol que sdo nocivas

para os seres Vivos.

4. Os principais gases que constituem o ar atmosférico sdo: azoto, oxigénio, dioxido de
carbono, vapor de 4gua, ozono e outros gases. Estes gases desempenham varias fungdes
importantes para a manutencdo da vida na Terra, a saber:

e O oxigénio ¢ o ar que respiramos, sem ele ndo haveria vida;

e O nitrogénio, através de trovoadas combina com o oxigénio, € trazido a superficie da
Terra pelas chuvas e ¢ aproveitado pelas plantas como fertilizante;

e O diéxido de carbono ¢ importante para a respiragcdo das plantas e desta respiracao
liberta-se o oxigénio, importante para a respiracao dos seres vivos;

e A 4gua, nos trés estados fisicos (liquido, solido e gasoso), permite o desenvolvimento de

animais e plantas.
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LICAO N° 10: Tempo e Clima

Introducao

Caro(a) aluno(a), até aqui tem vindo a estudar a Atmosfera e os elementos que a compdem.

Nesta li¢ao vai estudar os conceitos de tempo e de clima. Estes conceitos referem-se as caracteristicas

momentaneas ou duradouras da Atmosfera, ou seja, as formas como os fendmenos como a chuva, o

calor, o frio, etc. se apresentam durante um curto ou longo periodo.

@ Objectivos da li¢ao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Definir o conceito de tempo;
o Identificar os diferentes estados de tempo;
e Definir o conceito de clima;

e Diferenciar o tempo do clima.

. A aprendizagem desta licao terd uma duracdo de 90 minutos.

¥

I*- ., . ~ ,
.~ Caro(a) aluno(a), ja reparou que em alguns dias, de manha, faz calor ¢ de repente ha uma
mudanca brusca da temperatura. Outras vezes chove e de repente para de chover, umas vezes faz
muito vento e de repente o vento para. Portanto, a maneira como se comportam os fenémenos

atmosféricos, temperatura (calor ou frio), o vento, a chuva, etc., indica-nos o estado do tempo.

O tempo representa o estado da Atmosfera num determinado momento, num certo lugar e durante

um periodo de tempo muito curto.

Portanto, o tempo representa uma combinag¢do local, passageira e acidental dos fendmenos
atmosféricos (vento, chuva, nuvens, etc.).

Decerto, ja se encontrou numa situagcdo em que na sua aldeia estava um dia muito bonito com muito
sol e ao viajar para a regido mais proxima estava a chover. Ja reparou também que por vezes o tempo,
num mesmo lugar, pode estar bom e, de um momento para o outro, pode mudar para ventos violentos,
etc. Ora, quando isso acontece diz-se que houve mudanca de tempo.

Bem, o tempo de uma regido pode mudar durante o mesmo dia, de um dia para o outro, de uma
semana para a outra, etc. O tempo que se faz sentir numa manha pode ser muito diferente do que se

faz sentir a tarde.
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Por outro lado, ja deve ter notado, também, que o tempo que se faz sentir num lugar ¢ diferente do
que se faz sentir noutro. Por exemplo, em Moma pode estar a fazer sol e em Namialo pode estar a

chover.
Portanto, o estado de tempo nao ¢ o mesmo a todo o momento, nem em todos os lugares.

Conceito de Clima

Como ¢ sabido, o tempo que se verifica numa manha por vezes ¢ diferente do que se verifica de tarde.
As informacodes colhidas em cada lugar sobre os estados de tempo e da sua variacao sdo analisadas
durante um periodo muito longo. O resultado desse estudo permite verificar os estados de tempo que

mais se repetem.

Em média, os estados de tempo que sdo mais frequentes num determinado lugar durante um longo

periodo de tempo (aproximadamente 30 anos) reflectem o clima desse lugar.

Os meteorologistas estudam cuidadosamente a Atmosfera para poderem fazer uma previsiao do
estado de tempo. Para isso utilizam estagdes meteorologicas onde estdo montados diversos
instrumentos (termdmetros para medir o grau de calor ou frio; cata-ventos para determinar a direc¢ao

do vento) que os vao ajudar no estudo do estado de tempo e da sua variagao.

Deste modo, os meteorologistas conseguem identificar o nlimero de estagdes do ano que se verificam
numa regido e duragdo das mesmas. Por exemplo, em Mogambique sabemos que temos duas estagdes
do ano: Verao (estagdo quente e chuvosa, de Setembro a Mar¢o) e Inverno (estagao fria e seca, de

Abril a Agosto), embora nesta estagao possam, também, ocorrer chuvas.

Portanto, o clima ¢ a sucessao habitual dos estados do tempo num determinado lugar, durante um

periodo longo de 30 anos, em média.

p Como ja viu os conceitos de tempo e clima, serd que percebeu a diferenga entre eles?
Diferenca entre Tempo e Clima

A diferenga entre Tempo e Clima reside no seguinte:

Tempo ¢ a combinagdo temporaria e passageira dos diversos fendmenos meteorolégicos, enquanto
clima ¢ a sucessdo habitual dos estados do tempo num determinado lugar, durante um periodo longo
de 30 anos, em média. Portanto, o tempo refere-se a um periodo curto (uma manha, um dia, uma
semana...) enquanto clima refere-se a um periodo longo (muitos anos) no qual se verifica como os

estados de tempo se sucedem em cada ano;
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O Tempo altera-se de um momento para o outro, de acordo com o comportamento dos elementos
atmosféricos. Por exemplo, pode estar sol e de repente pode comegar a chover, enquanto o clima ¢
aparentemente constante e dificilmente muda. O clima ou ¢ quente ou ¢ frio; ou ¢ seco ou ¢

chuvoso, etc.

Chegados a esta fase da nossa licdo, certamente que ja se apercebeu da importancia do estudo do

tempo e do clima. Qual ¢?

Importancia do estudo do tempo e clima

As informacdes sobre o tempo e o clima s@o valiosas para o agricultor, o marinheiro, o pescador, o
piloto aéreo e para muitas outras areas da vida do Homem. A partir do conhecimento que tem do
estado do tempo, as pessoas podem planificar as suas actividades de forma a poderem evitar os efeitos
negativos de certos estados de tempo mais extremos. Por exemplo, se estiver muito vento num

determinado dia, o pescador pode planear nao sair com o seu barco para ndo arriscar a sua vida.

Muitas outras actividades desenvolvidas no nosso dia-a-dia dependem do estado do tempo e do clima,
como por exemplo: semear; a maneira de nos vestirmos; a conservagao € armazenamento de produtos;
a construcdo de casas; os transportes, sobretudo os aéreos e maritimos. Saber da previsdo do estado
do tempo ajuda-nos a planear as nossas actividades de forma a poder realizd-las nas melhores
condig¢des possiveis e com o melhor rendimento. Isso também ajuda a tomar precaucdes em relagao

aos efeitos das mudancas dos estados do tempo.

Depois da aprendizagem da licdo, agora teste o nivel da sua aprendizagem. Bom trabalho!

Exercicios
1. Assinale com um X as afirmagdes correctas sobre os conceitos de tempo e de clima:

a) O tempo ¢ um estado médio da Atmosfera obtido da anélise da variagdo do estado dos
fendmenos atmosféricos durante um periodo longo de tempo.

b) O estado do tempo representa as caracteristicas dos fendémenos atmosféricos num dado
momento.

¢) O clima de um lugar exprime os estados de tempo que se repetem mais frequentemente
nesse lugar durante um longo periodo de tempo.

d) O clima de um lugar pode manifestar-se de uma maneira num momento ¢ mudar noutro

momento no mesmo dia ou na mesma semana.
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2. Complete o texto seguinte, de forma a obter afirmagdes verdadeiras sobre os conceitos de

tempo e clima.

O a) ¢ uma combinacdo passageira dos fendmenos que ocorrem na

Atmosfera. Refere-se a um periodo curto (uma manha, um dia, uma semana...), enquanto que

0 b) refere-se a um periodo de tempo relativamente longo (pelo

menos vinte a trinta anos). E aparentemente constante, isto ¢, dificilmente muda.

@ Resumo da li¢ao

Nesta li¢ao vocé aprendeu que:

O conceito do tempo, que os estados de tempo variam de um momento para o outro ¢ de um lugar
para o outro;

Os estados de tempo podem ser: quente ou tempo frio; chuvoso ou seco; himido ou seco; de vento
forte, fraco ou moderado; de céu nublado ou limpo.

Aprendeu que o Clima reflecte a sucessao habitual dos estados de tempo num determinado lugar,

durante um periodo de tempo longo.

Agora compare as suas respostas com as que lhe sdo propostas na chave de correc¢do que se segue.

] Chave de correccio

1. b)c)
2. a)tempo.
b) clima
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LICAO N° 11: Elementos e Factores de Clima

Introducao

Caro(a) aluno(a), na licdo anterior aprendeu os conceitos de estado de tempo e de clima. Nesta, vai
estudar os elementos do clima e os factores que o influenciam, nomeadamente a temperatura e os
factores que influenciam a sua variagao.

Bom trabalho

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:

Definir os elementos e factores de clima;

Identificar os instrumentos de medi¢@o da temperatura;
Calcular as Temperaturas Médias e Amplitudes Térmicas;
Explicar os factores que influenciam a temperatura;
Explicar a varia¢ao diurna e anual da temperatura;
Descrever a variagao da humidade atmosférica;

Identificar as formas de condensagdo atmosférica.

A aprendizagem desta licao terd uma duracao de 90 minutos.

\{

Elementos e Factores do Clima

Caro(a) aluno(a), ndo podemos falar de factores do clima sem falar dos fenémenos atmosféricos que
indicam o estado da atmosfera e permitem definir o tempo ¢ o clima.

Portanto, todas estas caracteristicas que identificam o estado de tempo e clima sdo elementos do

clima.

Agora vai estudar os elementos do clima.

Elementos do Clima

Os elementos do clima sdo também chamados elementos atmosféricos. Sdo aqueles que dao
dindamica ao clima. Por exemplo: temperatura, precipitacdo, nebulosidade, humidade, pressao
atmosférica. Estes elementos sdo influenciados pelos seguintes factores climaticos: latitude,

altitude, continentalidade e correntes maritimas.

Caro(a) aluno(a), preste atencao ao texto que se segue:

Temperatura
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A temperatura indica a quantidade de calor armazenado no ar. Ela
mede-se através de termdOmetros, 0s quais expressam a
temperatura em graus Celsius ou Centigrados (°C).

NOCOES Existem dois tipos de termometros:

M média: (1) termometros de mercurio que sdo
corresponde ao valor médio das

temperaturas registadas durante
o dia, o més ou o ano. positivas e (2) termometros de dlcool  Fig. 16 — Estacdo meteorolégica

utilizados para medir temperaturas

Amplitude térmica (AT): ¢ a
diferenca entre as temperaturas
maximas ~ (TM) e as  aparelho que serve para registar a temperatura ¢ o termégrafo. Este
temperaturas minimas (Tm). . .

Pode ser diurma, mensal ou aparelho mede e regista continuamente os valores da temperatura

anual. AT =TM — Tm.

para as temperaturas negativas. O

durante o dia. O grafico que descreve a variagdo da temperatura ao longo

do dia ¢ designado termograma.

Variacdo da Temperatura Diurna e Anual

A variacdo diurna e anual da temperatura resulta da sucessao dos dias e das noites, da variacdo da
altura do sol e da variacao da obliquidade de raios solares.

Tanto ao longo do dia, assim como ao longo do ano regista-se temperaturas minimas e maximas. Da
diferenga destes valores méaximos e minimos obtém-se as amplitudes térmicas diurnas, mensais ou
anuais.

Para se estudar a variagdo da temperatura faz-se registos didrios nas estagdes meteoroldgicas para
calcular a temperatura média e a amplitude térmica.

As linhas que unem os pontos de igual valor de temperatura na superficie terrestre sdo designadas

linhas isotérmicas.

Caro aluno, na sec¢ao que segue vai aprender como calcular a temperatura.

Calculo das Temperaturas
Temperatura Média Diurna
A Temperatura Média Diurna (TMD) ¢ a média aritmética dos valores registados em diferentes

horas do dia

Assim a TMD = Somas das temperaturas registadas / Numero de leituras feitas ou
d.1°C
™MD =—<~=——
N° Leituras
1) Temperatura Média Mensal

A Temperatura Média Mensal (TMM) ¢ a média aritmética dos valores médios diarios registados ao

longo do més.
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Assim, serd: TMM = Somas das temperaturas médias diurnas registadas / Numero de leituras feitas

> TMD
ou TMM = ————
N° Leituras
ii) Temperatura Média Anual

A Temperatura Média Anual (TMA) ¢ a média aritmética das temperaturas médias mensais.
Assim, sera: TMA = Somas das temperaturas médias mensais registadas / Numero de leituras feitas

Z TMM

ou TMA=—4~=
N° Leituras

Depois de aprender calcular a temperatura, aqui vai ver como se calcula a amplitude térmica.

Calculo das amplitudes térmicas

Amplitude Térmica Diurna

A Amplitude Térmica Diurna (ATD) ¢ a diferenga entre a Temperatura maxima da hora mais quente
¢ a minima da hora menos quente do dia.

Assim, sera: ATD = TMax — Tmin

Amplitude Térmica Mensal
A Amplitude Térmica Mensal (ATM) ¢ a diferenca entre a Temperatura média diurna do dia mais
quente (maxima) e a temperatura média diurna do dia menos quente (minima) do més

Assim, serd: ATM = TMax - Tmin

Amplitude Térmica Anual
A Amplitude Térmica Anual (ATA) ¢ a diferenca entre a Temperatura média mensal do més mais
quente (maxima) e a temperatura média mensal do més menos quente (minima) do ano.
Assim, sera: ATA = TMax - Tmin
De seguida, vamos fazer alguns calculos através de exemplos hipotéticos.
a) As temperaturas registadas no dia 18 de Fevereiro de 2020 foram as seguintes: 18°, 21°, 29°
e 36°. Calcula a Temperatura Média Diurna.

Vamos calcular:

o TMD =26°C
™MD — ZT C TMD:18+21+29+36
N° Leituras 4

Resposta: A temperatura média diurna nesta data foi de 26°C.
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b) Na cidade de Maputo, no dia 12 de Janeiro de 2020, a temperatura maxima foi de 40,5°C e a
temperatura minima foi de 22,2°C. Calcula a amplitude térmica do dia (ATD =TM - Tm)
Vamos calcular:

ATD=TM —-Tm
ATD =40,5°C - 22,2°C
ATD =18,3°C

Resposta: a amplitude térmica diurna nesta data foi de 18,3°C.

¢) No més de Novembro, na cidade de Maputo, a temperatura maxima teve média de 42,5°C e
a média da temperatura minima nesse mesmo més foi de 20,8°C. Calcula a amplitude
térmica mensal.

Vamos calcular:
ATM =TM — Tm
ATM =42,5°C- 20,8°C
ATD =21,7°C

Resposta: a amplitude térmica mensal foi de 21,7°C.

d) Na cidade de Maputo, a temperatura minima registada em 2020 foi no més de Janeiro
(14,2°C) e a temperatura maxima no mesmo ano verificou-se no més de Novembro
(42,5°C). Calcula a temperatura média anual.

Vamos calcular:

ATA =TM-Tm
ATA=42,5°C - 14,2°C
ATA =283 °C

Resposta: a amplitude térmica anual foi de 28,3°C.

Optimo! O texto que acabou de ler fala resumidamente sobre a temperatura e os instrumentos da sua

medi¢do. De seguida, vamos falar dos factores do clima e sua variagdo de temperatura. Preste atengao!

Factores do clima
Sao aspectos geograficos que modificam o comportamento dos elementos do clima e os condicionam.
Na varia¢do da temperatura destacamos os principais factores do clima, a saber: latitude, altitude,
continentalidade e correntes maritimas.

e Variacao da temperatura com a Latitude
Nas regides de menor latitude, isto €, junto ao equador, as temperaturas sdo altas porque a inclinagdo

dos raios solares ¢ menor porque € também menor a superficie a aquecer. Nas regides junto aos polos,
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as temperaturas sdo mais baixas, porque os raios solares estdo muito inclinados e a espessura da
atmosfera a atravessar pelos raios solares ¢ maior. A temperatura diminui a medida que a latitude
aumenta. Esta variacdo da temperatura ¢ muito importante na defini¢do e delimitacdo das zonas

climaticas.

e Variacio da temperatura com a Altitude
A medida que a altitude aumenta, a temperatura diminui, porque o ar vai se tornando mais leve, pois
contém menos particulas e, por isso, retém menos calor. Por outro lado, diminui a irradiagdo terrestre.

A diminui¢ao da temperatura com a altitude ¢ de cerca de 0,65 °C por cada 100 metros.

e Proximidade ou afastamento do mar ou continentalidade
A terra aquece e arrefece mais rapidamente do que a 4gua. No Verdo, a 4gua dos oceanos demora
mais tempo a aquecer do que o solo. Por isso, nesta estacdo, as pessoas frequentam as praias porque
sdo mais frescas. No Inverno a dgua do mar vai libertando o calor que recebeu, amenizando a
temperatura. A dgua exerce uma ac¢ao moderadora da temperatura: torna o Inverno menos frio € o
Verao menos quente. Quanto maior for a distancia do mar para o interior, a continentalidade aumenta

e a accdo moderadora da 4gua do mar vai diminuindo.

e Correntes maritimas

As correntes maritimas s3o movimentos horizontais de grandes massas de agua dos oceanos. Estas
podem ser quentes ou frias. Uma corrente maritima quente aumenta a temperatura do litoral no
Inverno e uma corrente maritima fria diminui a temperatura do litoral no Verao.

Para além dos factores naturais, a accdo humana interfere na variacdo da temperatura através do
desenvolvimento de varias actividades como o desmatamento para a constru¢do de edificios,
realizagdo de actividades agricolas e a industrializagdo. Estas actividades provocam a inversao
térmica que se agrava com o excesso de poluicdo atmostérica.

O mapa 8 ilustra distribui¢do da temperatura na superficie da Terra nos meses de Janeiro e Julho.
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Distribui¢do das temperaturas em Janeiro Distribuigdo das temperaturas em Julho
(representativo do Inverno do Hemisfério norte) (representativo do verdo do hemisfério norte)
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Em Janeiro, as temperaturas mais elevadas deslocam-se para  Em Julho, as temperaturas mais elevadas deslocam-se

o sul do equador, sobre o trépico de Capricérnio, zonaque  para o norte do equador, sobre o trépico de Cincer,

recebe, nesta altura, maior quantidade de radiagéo solar. nos grandes desertos quentes. Nesta altura do ano, o
hemisfério norte recebe mais radiagéo solar do que o
hemisfério sul.

Mapa 8 — Distribui¢do da temperatura na superficie da terra

Da anélise dos mapas de distribui¢do da temperatura, aqui ilustrados, pode-se constatar que:
v" Ao longo do ano, na zona intertropical, as temperaturas sdo elevadas e nas regides polares sdo
baixas;
v" No hemisfério Norte, as temperaturas sdo mais baixas no més de Janeiro e mais elevadas no
meés de Julho;
v' As regides proximas das grandes massas de agua apresentam pequenas diferengas de

temperatura.

Bravo! Chegado aqui, certamente que vocé percebeu com muita facilidade a variagdo da temperatura
em funcao dos factores do clima. Em seguida, vai ver a variagdo da humidade atmosférica com a

temperatura.

Variacao da Humidade Atmosférica
Quais sdo os factores que influenciam na variacdo da humidade atmosférica?

Vocé esta de parabéns! Certamente que respondeu assim.

De facto, os factores que interferem na humidade atmosférica sdo: vento, temperatura, correntes
maritimas, continentalidade, altitude ¢ latitude.

e Variacao da humidade atmosférica com a temperatura
As altas temperaturas provocam maior humidade atmosférica, visto que quando o aquecimento ¢

maior, hd maior evaporacdo e maior quantidade de vapor de agua.
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Nas baixas temperaturas, ha menor humidade atmosférica, o aquecimento ¢ menor, a evaporagao

também ¢ menor e hd menos quantidade de vapor de agua.

e Variacao da humidade atmosférica com a latitude
Na maior latitude, a humidade atmosférica ¢ menor porque as temperaturas sao baixas. Em
contrapartida, a menor latitude origina uma maior humidade atmosférica porque as temperaturas sao

altas.

Depois de ver a variagdo da humidade atmosférica, agora vai ver como acontecem as formas de

condensacao.

Formas de condensacao
As principais formas de condensacgdo sdo: nevoeiros, neblinas, orvalho, geadas e nuvens.
v" Nevoeiro - sdo vapores de dgua que ocorrem ou condensam nas baixas altitudes perto da
superficie terrestre;
v" Neblinas - sdo vapores de d4gua que ocorrem ou condensam nas baixas altitudes sobre as dguas
dos oceanos, mares, lagos e rios;
v Orvalhos - sdo goticulas de 4gua que se formam a superficie dos objectos ou corpos (telhados,
plantas, vidros, etc.) a uma temperatura pouco acima de 0°C;
v" Geadas - sdo particulas de gelo que se formam sobre as particulas s6lidas a uma temperatura
igual ou inferior a 0°C;
v" Nuvens - sdo goticulas de agua que se formam quando ha condensagdo de vapor de dgua nas
grandes altitudes;
Portanto, um nevoeiro que se forma nas grandes altitudes da origem a nuvens e uma nuvem que chega

junto ao solo ou a uma montanha, por exemplo, constitui um nevoeiro.

Caro(a) aluno(a), terminada a licdo, resolva os seguintes exercicios para consolidar a sua

aprendizagem. Boa sorte!

g Exercicios

1. Na tabela abaixo estdo representados os valores térmicos registados em algumas horas na

Catembe, no dia 04 de Marco de 2021.

Horas

0

6

12

15

18

21

T (°C)

18

16

23

24

21

19
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a) Calcule a Temperatura Média Diurna.

b) Calcule a Amplitude Térmica Diurna.

@ Resumo da Licao

Caro(a) aluno(a), terminado o estudo da licdo, aprendeu que:

Os Elementos do clima: sdao fendmenos meteoroldgicos que definem e caracterizam as condi¢oes do
tempo de um determinado lugar. Por exemplo: a radiagdo, a temperatura, etc.... e aprendeu também
que os Factores do Clima: s3o fenémenos que influenciam e modificam o comportamento ou a
dinamica dos elementos do clima, exemplos: latitude, altitude, etc....;de seguida vimos que o
instrumento de medi¢do da temperatura ¢ termdémetro; e com base nele podemos registar as
temperaturas maximas € minimas que nos possibilitam ao calculo das amplitudes térmicas e

temperaturas médias.

Atengao, caro(a) aluno(a). Depois de responder as questdes no seu caderno de anotagdes, consulte a

chave de correcgao.

/ Chave de Correccao
1. a) A Temperatura Média Diurna (TMD) ¢ de 20°C.
b) Amplitude Térmica Diurna (ATD) ¢ de 8°C.
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LICAO N° 12: A Variacio da humidade atmosférica com a temperatura e a
precipitacao atmosférica.

Introducao

Na licao anterior, vocé estudou como ¢ que a temperatura se comporta na natureza ¢ as formulas
usadas para o céalculo das temperaturas médias e amplitudes térmicas.

Nesta licdo aprenderd os factores que influenciam a variacdo da humidade atmosférica e da

precipitacdo atmosférica.

Objectivos da licao

@

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Descrever a variacdo da humidade atmosférica;
e Identificar as formas de condensagao atmosférica;
e Identificar os tipos de chuvas;

e Descrever os tipos de chuvas.

. Para aprender esta licdo precisara de 90 minutos para melhor assimilar a matéria

¥

de todas as superficies liquidas da Terra. A condensacao verifica-se em niveis diferentes desde as

Caro(a) aluno(a), de certeza que vocé sabe que o vapor de agua ¢ resultante da evaporagdo

baixas altitudes (orvalho, geada, neblina e nevoeiro) até as altas atitudes (nuvens).

Entdo, para si, quais sdo os factores que influenciam na variacdo da humidade atmosférica?

Muito bem!
Vocé tem razdo. Os factores que influenciam a humidade atmosférica sdo: ventos, temperatura,

correntes maritimas, continentalidade, altitude ¢ latitude.

Variacao da humidade atmosférica com a temperatura

As altas temperaturas provocam maior humidade atmosférica, visto que quando o aquecimento ¢
maior, hd maior evaporacao e maior quantidade de vapor de 4gua.

As baixas temperaturas provocam menor humidade atmosférica porque o aquecimento ¢ menor, a

evaporacao também ¢ menor ¢ ha menos quantidade de vapor de adgua.
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Variacao da humidade atmosférica com a latitude
Quanto maior for a latitude, menor serd a humidade atmosférica, porque as temperaturas sao baixas.
Em contrapartida, a menor latitude origina uma maior humidade atmosférica porque as temperaturas

sdo altas.

Caro(a) aluno(a), veja agora, um exemplo: pode-se observar uma condensa¢ao quando gotas de dgua
se formam no lado externo de um copo de dgua gelada. Mas, na realidade, as gotas sdo formadas pelo
vapor de agua presente no ar. O orvalho formado na relva durante a noite ¢ outro exemplo de
condensacao.

Agora, vai aprender as formas de condensagao.

Formas de condensacao
As principais formas de condensacgdo sdo: nevoeiros, neblinas, orvalho, geadas e nuvens.
v" Nevoeiro - sdo vapores de dgua que ocorrem ou condensam nas baixas altitudes, isto ¢, perto
da superficie terrestre;
v Neblinas - sdo vapores de agua que ocorrem ou condensam nas baixas altitudes sobre as dguas
dos oceanos, mares, lagos e rios;
v" Orvalhos - sdo goticulas de dgua que se formam a superficie dos objectos ou corpos (telhados,
plantas, vidros, etc.) a uma temperatura pouco acima de 0°C;
v' Geadas - sdo particulas de gelo que se formam sobre as particulas solidas a uma temperatura
igual ou inferior a 0°C;
v Nuvens - s3o goticulas de dgua que se formam quando ha condensagdo de vapor de dgua nas
grandes altitudes.
Portanto, um nevoeiro que se forma nas grandes altitudes da origem a nuvens e uma nuvem que chega

junto ao solo ou a uma montanha, por exemplo, constitui um nevoeiro.

A seguir, vai aprender sobre o conceito precipitagdo e os tipos de chuva.
Precipitacdo atmosférica é a queda de dgua, quer no estado liquido, em forma de chuva, quer no
estado so6lido, em forma de neve ou granizo, resultante da condensagao de vapor de agua existente na

Atmosfera.
Caro aluno, vamos mudar de topico. Vamos falar, aqui, de tipos de chuva.
Tipos de chuva

Os tipos de chuvas sdo: Orograficas/de Relevo (de Montanhas) e Frontais (Ciclonicas) e

convectivas.
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Ora, veja cada um dos tipos a seguir.

Chuvas orograficas

Nas chuvas Orograficas ou de Relevo (Montanhas), o ar sobe pelas encostas (vertentes) das

montanhas. A medida que ascende, o ar arrefece. Este
arrefecimento provoca o aumento da humidade relativa,
podendo atingir o ponto de saturagao.

Assim, o vapor de agua condensa-se ¢ verifica-se a formagao
de nuvens e chuvas. Este tipo de chuva ¢ tipico das zonas
A figura 17 ilustra o tipo de chuvas

montanhosas.

Orograficas ou chuvas da Montanha.

CHUVAS DE CONVECCAO

AR QUENTE -

Fig. 18 — Chuvas de Convecgdo

Chuvas Ciclonicas ou Frontais

Estas chuvas sdo produzidas quando ha confronto de uma
frente fria e frente quente.

O encontro de duas massas de ar com temperatura, pressao e
humidades atmosféricas diferentes provoca sempre a subida

do ar mais quente, este por ser mais leve.

CHUVAS OROGRAFICAS

AR QUENTEE
HUMIDO .~

condensa-se e precipita.

Fig. 17 — Chuvas orogrdficas

Chuvas Convectivas ou de Conveccao
Nas chuvas Convectivas, o ar huimido em contacto com a
superficie muito aquecida, torna-se mais leve. Expande-se e

sobe, com o aumento de altitude, o ar arrefece, satura-se,

Estas chuvas sdo mais abundantes nas regides equatoriais. As

vezes sao acompanhadas de granizo ou saraivas.

CHUVAS FRONTAIS

AR QUENTE e AL.FRID

Fig. 19— Chuvas ciclonicas ou frontais

Terminada a ligdo, vai testar o nivel de aprendizagem da li¢do, resolvendo os exercicios que se

seguem. Bom trabalho!

g Exercicios

1. Indique as formas de condensagao que conhece.

2. Complete as frases referentes as formas de condensagao

a) Condensagdo ¢ a passagem do ar do estado gasoso para o estado
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b) Designa-se ao conjunto de goticulas de agua em suspensao na atmosfera.

¢) Chama-se as gotas que se formam em superficies bastante arrefecidas.

d) Neblina e caracterizam-se por reduzirem a visibilidade.

3. O que entende por precipitacao atmosférica?
4. Indique os tipos de precipitagao.

5. Explique o processo da formacao de chuvas orograficas

@7 Resumo da li¢ao

Nesta li¢do aprendeu que:
e Os factores que influenciam na humidade atmosférica sdao: ventos, temperatura, correntes
maritimas, continentalidade, altitude e latitude;
e As principais formas de condensagao sdo: nevoeiros, neblinas, orvalho, geadas e nuvens;

e Os tipos de chuvas sdo: orograficas, convectivas e frontais ou cicldnicas.

/ Chave de Correccao

Depois de responder as questdes no seu caderno de anotagdes, consulte a chave de correcgdo.
Esperamos que tenha acertado a maior parte das questdes. Parabéns!

1. As principais formas de condensagao sao: nevoeiros, neblinas, orvalho, geadas e nuvens.

2. Complete as frases referentes as formas de condensagao.
a) Condensacao ¢ a passagem do ar do estado gasoso para o estado liquido.
b) Designa-se nuvem ao conjunto de goticulas de agua em suspensao na atmosfera.
¢) Chama-se orvalho as gotas que se formam em superficies bastante arrefecidas.

d) Neblina e nevoeiro caracterizam-se por reduzirem a visibilidade.

3. Precipitacdo atmosférica ¢ a queda de agua, quer no estado liquido em forma de chuva quer
no estado sélido em forma de neve ou granizo, resultante da condensag@o de vapor de agua

existente na atmosfera.
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4. Os tipos de chuvas sdo: Orograficas, Convectivas e Frontais ou Ciclonicas.

5. As chuvas Orograficas resultam da subida do ar quente pelas encostas (vertentes) das
montanhas. Este encontra temperaturas baixas, ao subir o ar arrefece, a humidade atmosférica
diminui, a humidade relativa aumenta, atinge o ponto de saturacdo, da-se a condensacao,

forma nuvens e pode chover.
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LICAO N° 13: As Grandes Zonas Bioclimaticas

Introducao
Caro(a) aluno(a) certamente que ja ouviu falar das zonas Bioclimaticas. Nesta licao ira estudar sobre
as zonas Bioclimaticas que existem no mundo.

Vocé so6 precisa de prestar a sua atengao a licao.

@

Objectivos da licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Localizar as Zonas Bioclimaticas;
e Identificar os principais tipos de clima;
e (Caracterizar as Zonas Bioclimaticas;

e (aracterizar principais tipos de clima;

. A aprendizagem desta licdo tera uma duracao de 60 minutos.

¥

.~ Sabia que, o planeta Terra esta dividido em Zonas Bioclimaticas e que cada uma possui
climas com caracteristicas diferentes? Exactamente, por isso vamos, em seguida, identificar, localizar

e caracterizar as principais Zonas Bioclimaticas e os respectivos tipos de clima.

Presta atencdo!

As grandes Zonas Bioclimaticas

1. Zona Intertropical

E chamada de Zona Intertropical por esta estar situada entre os tropicos de Cancer ao Hemisfério
Norte e de Capricornio no Hemisfério Sul.

Nestas zonas, as temperaturas médias mantém-se sempre altas, em torno de 20°C e 25°C. Nao ha
grandes diferengas entre a duracdo dos dias e das noites, durante os meses de Verdo e Inverno. Os
raios solares incidem normalmente de maneira quase vertical. Nesta zona predominam os seguintes

tipos de climas: Equatorial, Tropical e Desértico quente.

a) O clima Equatorial - localiza-se ao longo da zona equatorial e ¢ limitado pelos paralelos
10°N e 5°S. As zonas abrangidas sdo as bacias de Amazodnias e do Congo, a zona costeira do
Golfo de Guiné, peninsula de Malaca e a Indonésia. As TMA (Temperaturas Médias anuais)

sao superiores a 20°C e as chuvas sdo abundantes.
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A vegetacao do clima equatorial ¢ constituida por florestas densas com mais de trés estratos,
cujas arvores alcancam 60 metros de altura, aparecem também as lianas e epifitas (plantas
trepadeiras e parasitas) nestas florestas ha dominio da sombra, portanto, hd fraca luz e
dificuldade de movimento.

Na fauna abundam animais de pequeno porte. Os animais dominantes sdo insectos entre eles

(mosquitos e roedores), aves, répteis € macacos.

b) Clima Tropical — localiza-se no hemisfério Norte e Sul, a seguir a faixa equatorial, entre os
paralelos 5° e 15° de latitude Norte e Sul. As areas abrangidas sdo: Coldémbia, Brasil,
Venezuela, Africa Oriental, Africa do Sul, India, Norte da Australia e Suddo. As TMA sio
superiores a 25°C e as chuvas sdo abundantes na época chuvosa.

A vegetacao € constituida por florestas tropicais humidas e secas, por savanas, florestas de
galeria (ao longo dos rios) e de estepe (no interior dos continentes e no litoral influenciado
pela corrente maritima ftia).

Na fauna abundam grandes herbivoros (bufalos, hipopdtamo, zebras, antilopes, elefantes e
girafas), carnivoros (leopardos, hienas, ledes e chitas) e numerosos répteis, insectos, aves €

roedores.

¢) Clima Desértico quente — localiza-se a seguir ao clima tropical, entre os paralelos 15° e 30°
de latitude Norte e Sul. As areas geograficas abrangidas sdo atravessadas pelos tropicos de
Cancer e Capricornio, sobretudo do México, Namibia, Sul de Perti do Chile e de Angola,
Sudoeste dos EUA, toda a regido Norte de Africa e Ardbia e Australia. As Temperaturas
Médias Mensais (TMM) sdo muito elevadas. Durante o dia as temperaturas podem ultrapassar

a 50°C. As chuvas sdo bastante escassas € ocorrem nas

Os animais do clima Desértico
quente sdo: insectos, camelos,
roedores, cangurus, avestruzes e
gazelas. Estes animais sdo pouco
exigentes em alimentos e dgua. A

figura 20 ao lado ilustra um oésis

no deserto. Fig. 20 — Oasis no deserto

Caro(a) aluno(a), continue prestando atencao a nossa aula. Vamos em seguida identificar, localizar e

caracterizar os climas das zonas temperadas.
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2.

Zonas Temperadas

Sao duas zonas térmicas que estdo compreendidas entre o Circulo Polar Arctico e o tropico de Cancer,

no hemisfério norte, e entre o circulo polar Antarctico e o tropico de capricornio, no hemisfério sul.

Elas caracterizam-se por possuirem temperaturas médias anuais compreendidas entre 10° e 20°. No

Inverno, os dias sdo curtos e pode fazer muito frio em algumas regides. No Verdo, os dias sdo longos

e as temperaturas sdo mais altas. Nesta zona predominam os seguintes tipos de climas: Clima

Temperado Mediterranico, Temperado Maritimo e Temperado Continental.

a)

b)

Clima Temperado Mediterranico ou Subtropical seco — localiza-se a seguir o clima Desértico
quente, entre os paralelos 30° e os 40° de latitude Norte e sul, ¢ caracterizado por clima
temperado mediterranico ou subtropical seco e maritimo ou oceanico.

As TMA variam entre 10°C e 20°C e por possuir quatro (4) estagdes do ano (Primavera, Verao,
Outono e Inverno). As chuvas sdo do tipo frontais e sdo escassas e irregulares, caindo em
média 500 mm, concentrando-se nos meses de Outono e de Inverno. As areas abrangidas sdo:
a regido Central do Chile, a bacia Sudoeste de Mediterraneo e Sudeste da Australia e a regido
de Cabo (Africa do Sul).

A vegetacdo ¢ composta por floresta
Mediterranea, Maquis e Garrigue. A fauna ¢
revestida de gamos, lobos, javalis, raposas,

veados e coelhos.

Fig. 21 — Maquis em Floresta do mediterraneo

Clima Temperado Maritimo — localiza-se entre os paralelos 40° e os 60° de latitude Norte e
Sul. As areas abrangidas sdo: Europa Ocidental, litoral da América do Norte, Sul do Chile,
Sudeste da Australia e Nova Zelandia.

A vegetacdo ¢ constituida por floresta de folha caduca e vegetagao herbacea sempre verde e
conhecida por prado.

A fauna ¢ revestida por gamos, lobos, javalis, raposas, veados e coelhos.

Clima Temperado Continental — localiza-se no interior dos continentes e fachadas orientais
dos continentes, entre os paralelos 35° e 55° de latitude Norte e Sul. As areas abrangidas sao:

Europa Oriental, EUA, Sul do Canad4, Norte da China e do Japao e Sul e Centro da Argentina.
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A vegetacdo dominante ¢ constituida por
floresta mista (com arvores de folha caduca) e
pradarias de vegetacao herbacea (planicie)

A fauna nesta faixa encontra-se destruida
devido ac¢do  humana. Os  animais

sobreviventes ainda sdo: lobos, javalis, gamos,

veados, raposas e coelhos.

Fig. 22 — aspecto de uma pradaria

Para terminar a nossa li¢do, vamos identificar, localizar e caracterizar os climas das zonas frias.

3.

Zonas Frias ou Frigidas

Uma zona polar esta situada junto ao Polo Norte e a outra junto ao Polo Sul.

Estdo limitadas pelos Circuitos Polares. A média de temperatura durante os 12 meses do ano, ¢ de

mais ou menos 0°C . No Verdo faz muito pouco calor devido aos raios solares que incidem de forma

muito obliqua. Raramente a temperatura ultrapassa 10°C. Nesta zona predominam os seguintes tipos

de climas: Clima Frio Subpolar ou Continental e Clima Polar.

a)

b)

Clima Frio Subpolar ou Continental — localiza-se entre os paralelos os 55° e 65° de latitude
Norte e Sul. As areas geograficas abrangidas sdo a Suécia, Norte da Russia, Norte da Sibéria,
o Alasca e quase todo Canada.

As Temperaturas Médias Mensais (TMM) no Inverno sdo negativas, atingindo os valores
inferiores a - 20°C, o Verdo ¢ muito curto com TMM de 18°C. As precipitagdes ocorrem em
forma de neve.

A vegetacao ¢ constituida por Floresta Mista e Conifera (Taiga). As plantas mais abundantes
sao choupos, pinheiros, abetos, faias e vidoeiros.

A fauna entre os animais mais conhecidos das Regides Polares temos a destacar as focas e os
pinguins.

Clima Polar - localiza-se entre os paralelos - 65° de latitude Norte e Sul até aos polos. Nesta
faixa, a estacao de Verao ndo existe, as Temperaturas Médias Mensais (TMM) sdo inferiores
- 50°C. As temperaturas positivas vao até 10°C no maximo. As areas abrangidas sdo
Groenlandia, Norte da Sibéria e do Canada, Islandia e o continente Antarctico.

A precipitagdo € escassa, normalmente inferior a 250 mm, esta quase cai em forma de neve.
O solo esta permanentemente coberto de neve. Durante o Inverno, as noites podem durar 6
meses.

A vegetacdo ¢ constituida por tundra e floresta conifera.
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A fauna esta provida de bois marinhos, pinguins, ursos polares, focas, raposas, coelhos,

morsas, renas, lontras.

Terminada a ligdo, vai, em forma de consolidagado, responder as questoes que se seguem.

g Exercicios

1. Mencione as principais zonas bioclimaticas que estudaste?

2. Preencha os espacos em branco que se seguem.

O Clima Temperado Maritimo localiza-se entre os paralelos de latitude
Norte e Sul- A vegetagdo ¢ constituida por e sempre verde conhecida por
prado.

3. Preencha o quadro que se segue

Climas Temperaturas Vegetacao Fauna
Médias Anuais

(TMA)

Savana, florestas, estepes e

Tropical mangais.

Temperado

Continental | Entre 8 € 20°C

Equatorial Florestas do tipo epifitas | Animais de pequeno porte como
(lianas),  mangal  nos | insectos (mosquitos e roedores),

estuarios dos rios. aves, répteis e macacos.

@ Resumo da li¢ao

Terminada a ligdo, vocé aprendeu que:

Existem no nosso planeta trés zonas bioclimaticas que sao : Zona Intertropical, Zonas Temperadas,

Zonas Frias ou Frigidas.
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Na Zona Intertropical existem os climas quentes que se caracterizam por terem temperaturas elevadas
ao longo do ano. Assim, temos os climas equatorial, Clima tropical (seco e humido); clima desértico
quente.

Na Zona Temperada existem climas que se caracterizam por possuirem temperaturas nao muito altas:
Clima Temperado Mediterranico ou Subtropical, Clima Temperado Maritimo e Clima Temperado
Continental;

E por fim, as Zonas Frias ou Frigidas ¢ onde predominam climas Frios como, por exemplo: Clima

Frio Subpolar ou Continental, Clima Polar.

Agora compare as suas solugoes com as que lhe sdo propostas na chave de correcgdo.

/ Chave de Correccao

1. As principais zonas biocliméticas sdo: Zona Intertropical, Zonas Temperadas, Zonas Frias ou
Frigidas.
2. O Clima Temperado Maritimo localiza-se entre os paralelos 40° e os 60° de latitude Norte e Sul. A

vegetacdo ¢ constituida por floresta de folha caduca e vegetacdo herbdcea sempre verde conhecida

por prado
3.
Climas Temperaturas Vegetacio Fauna
Médias Anuais
(TMA)
Savana, florestas, | Leoes, girafas, elefantes, zebras,
Tropical Superiores a | estepes e mangais. macacos, hienas, chitas,
25°C rinocerontes, bufalos,

crocodilos, camelo, chimpanzés,

leopardos, etc.

Floresta mista (com | Lobos, javalis, gamos, veados,
Temperado Entre 8 € 20°C | arvores de  folha | raposas e coelhos
Continental caduca) e pradarias de

vegetacdo herbacea

Equatorial Superiores a | Florestas do tipo epifitas | Animais de pequeno porte como
20°C (lianas), mangal nos | insectos (mosquitos e roedores),
estuarios dos rios. aves, répteis € macacos.
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LICAO N° 14: Uso, proteccio e conservacio da Atmosfera

Introducao
Caro(a) aluno(a) nesta licdo, vai aprender sobre os problemas ambientais que afectam a atmosfera e
da importancia do uso, protec¢do e conservagao da Atmosfera.

Tenha uma boa aprendizagem.

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Identificar os problemas ambientais que afectam a atmosfera;

e Explicar a importancia do uso, protec¢ao e conservagao da Atmosfera.

ﬁ A aprendizagem desta licdo tera uma duracao de 60 minutos.

w As causas da poluicio Atmosférica

Caro(a) aluno(a), sabia que a poluicao atmosférica caracteriza-se pela presenga de gases nocivos e de
particulas solidas no ar? As principais causas deste fendmeno sdo: gases e fumos langados pela
combustdo dos combustiveis fosseis de motores dos carros, avides, comboios, navios, fabricas de

cimentos, centrais eléctricas que usam carvao mineral, refinarias de petréleo, na incineragado de lixo,

na agricultura devido as queimadas descontroladas e dos incéndios das florestas?

Veja s0, caro(a) aluno(a)!

O aquecimento da Atmosfera ¢ uma grande ameaga as zonas litorais. As causas gerais da degradacao
nos ecossistemas naturais sao: o alastramento de fogos descontrolados; a proliferacao de actividades
humanas atentatdrias ao ambiente; a tendéncia crescente para a formacao de chuvas dcidas nas zonas
industriais e agricolas devido ao uso de produtos quimicos e queimadas.

As causas de deflagracao dos fogos sdo variadas. Algumas resultam das manifestagdes dos vulcdes
ou raios provocados pela tempestade e outros pela acgdo humana sobretudo nas zonas intertropicais,

na pratica da agricultura tradicional e na caga.

As praticas agricolas e pecuarias, se nao forem convenientemente conduzidas, podem também levar
a degradacdo da cobertura vegetal e desflorestagdo. Do mesmo modo, o alargamento desordenado

dos espacos residenciais, industriais € o incremento de turismo podem ter efeitos semelhantes.
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Nos espacos industriais verifica-se uma forte tendéncia poluidora dos solos motivados pelos
poluentes emitidos para a atmosfera, alguns dos quais depois caem, e pelos residuos toxicos
despejados directamente ao solo, onde acabam por se acumular numerosas substancias quimicas.

O desgaste provocado pelo vento e pelas aguas, tanto no estado liquido como sob forma de gelo,
torna-se mais intenso quando o solo se encontra desprotegido, o que sucede nas situagdes em que

perde a cobertura vegetal.

As consequéncias da polui¢do atmosférica sdo sentidas de forma global, ou seja, em todo o mundo
devido a subida do nivel médio das aguas do mar, desaparecimento de certas ilhas do mapa, extingdo
de plantas e animais mais sensiveis, os problemas de saude humana, a desertificagdo de vastas areas
no mundo, as alteragdes climaticas e o aquecimento global, chuvas excessivas ¢ o degelo nas zonas

polares.

Medidas a tomar para estancar os problemas ambientais provocados pela poluicao
v Educagio ambiental eficaz e uso racional dos recursos naturais;

Combater as queimadas descontroladas;

Envolver as comunidades locais na gestdo dos recursos naturais;

Criar politicas que atenuem o impacto negativo;

Combater o desflorestamento (as arvores produzem oxigénio necessario para o homem);

AN NEENEEN

Usar técnicas modernas nas industrias como filtros especiais para nao langar gases poluentes

na Atmosfera.

Importancia do uso, proteccio e conservacio da Atmosfera
Caro(a) aluno(a), depois de aprender sobre as medidas a tomar para estancar os problemas ambientais
provocados pela poluicdo, veja agora que a atmosfera desempenha um papel muito importante na
preservacao da vida na terra nos seguintes aspectos:

e Através da filtracdo dos letais raios ultravioletas;

e Na maturagdo da dgua na terra através do ciclo hidrico;

e Na conservacao do equilibrio térmico e

e Na defesa do planeta da acc¢ao de corpos estranhos provenientes do Cosmo.

Depois de aprendida a li¢do, vai a seguir testar o nivel de aprendizagem resolvendo os exercicios

que se seguem. Bom trabalho!
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Exercicios
1. Enumere duas medidas para a protec¢do da flora e da fauna.

2. Indique as fontes de poluicao.

@ Resumo da Licao

Terminada a licdo, ficou a saber que:

A accdo do homem contribui para o surgimento de varios problemas ambientais tais como o
aquecimento global, a degradagao dos ecossistemas, a ocorréncia das chuvas acidas, a polui¢ao dos
solos, a desertificagdo, as chuvas excessivas e o degelo nas zonas polares entre outros;

Neste contexto as consequéncias da polui¢do atmosférica sdo sentidas de forma global, ou seja, em
todo o mundo.

Viu as medidas a tomar para estancar os problemas ambientais provocados pela poluicdo onde ha
necessidade de realizar uma palestra sobre a Educacdo ambiental eficaz e o uso racional dos recursos
naturais;

E, por fim, a importancia do uso, protec¢ao e conservacao da Atmosfera, destacando o seu impacto
na preservacao da vida na terra através da filtragdo dos letais raios ultravioletas, na conservacao do

equilibrio térmico e na defesa do planeta da ac¢do de corpos estranhos provenientes do Cosmo.

Agora compare as suas solugoes com as que lhe sdo propostas na chave de correcgdo.

/ Chave de Correccao

1. Evitar queimadas descontroladas, evitar o abate indiscriminado das arvores e animais em via de
extin¢do, criar areas de conservagdo, criar leis, promover a educagdo ambiental eficaz, fazer o
repovoamento florestal e faunistico;

2. As centrais eléctricas (uso de carvao para a produgdo de energia eléctrica) as refinarias de
petréleo, as fabricas de cimento, induUstrias extractivas, a combustdo de automdveis, avioes,
comboios, as incineradoras, queimadas descontroladas, os incéndios florestais, o derrame de

oleos, etc.
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LICAO N° 15: Hidrosfera: os oceanos e mares

Introducao
Caro(a) aluno(a), nesta licdo, vai aprender sobre os Oceanos ¢ Mares. Preste muita atencdo a estes

conteudos. Sdo muito interessantes para si. Boa aprendizagem!

@ Objectivos de aprendizagem

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Definir Hidrosfera;
e Definir elementos da hidrosfera;
e (aracterizar as dguas dos oceanos;
e (aracterizar as dguas dos mares;
e Localizar os principais oceanos;
e Localizar os principais mares;
e Localizar as principais fossas marinhas;
e Comparar 0s mares com o0ceanos.

Caro(a) aluno(a), para aprender esta licdo precisara de 90 minutos para melhor assimilar a
matéria.

Iw Como ¢ do seu conhecimento, a Hidrosfera ¢ uma das esferas da Terra constituida por
superficies liquidas. Olhando para o mapa 3, vocé terd a nogao da extensao da parte liquida (oceanos)
do planeta Terra.

A partir da observagao atenta do mapa acima, de certeza, voc€ notou que a reparti¢ao da massa solida
e liquida é desigual. Por exemplo, dos 510 milhdes de Km? da superficie total da Terra, 361 milhdes
de Km? (71%), correspondente a % da superficie total, sio ocupados por dguas e apenas 149 milhdes
de Km?, correspondente a Y da superficie total, ocupada por massa s6lida (continentes e ilhas). As

aguas ocupam a maior parte do que a massa solida.

A Hidrosfera ou Hierogeografia ¢ a ciéncia que estuda as dguas.

A agua ¢ utilizada como fonte de energia, meio de comunicagao, extrac¢do de recursos importantes
como peixe, sal, petroleo, gas natural e outros.

A Hierogeografia divide-se em trés ramos, a saber: Oceanografia, Potamogeografia e

Limnogeografia.
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Os oceanos e mares

~ Os oceanos € mares do mundo correspondem as massas liquidas do

NOCOES P q
planeta Terra que banham os continentes incluindo rios, lagos e lagoas.

Oceanografia — o ramo

que se ocupa pelo estudo . R , R .
As maiores extensOes de aguas salgadas sdo designadas por oceanos e
dos mares e occ€anos, suas

P e e quando se aproximam das terras sdo designadas por mares.

fisicas e quimicas,

dinamicas ¢ a sua Os oceanos e mares separam os continentes das ilhas. A sua profundidade
distribui¢do geografica. média & de 3 800 km.
Potamogeografia —

estuda as aguas

OCEANO MAR

superficiais e subterraneas MAR NEGRO ARTICO CASPIO
(lencol freatico). {
b
Limnogeografia — estuda N asa
DE LABRADOR OCEANO

. A PACIFICO
T108, pantanos (S lagos.

OCEANO .\.\
Fossas marinhas - sao S ATLANTICO \ \_\\
Zonas de grande P \ NS
profundidade que existem | = a5 o N, amaeco
VERMELHO OCEANO
nos mares e oceanos. Por OCEANG iNDICO

PACIFICO
exemplo: As fossas das

Marianas ¢ Filipinas (as
mais profundas do mundo,
com mais de 10.000 m de
profundidade), fossas de oCEANOD
Japdo, de Java, Sandwich, e

de Porto Rico, Aleutas,
Kermadec, de Curilas,
Challenger e Mindanau.

Mapa 9 — Oceanos e mares do planeta terra

Caracteristicas gerais dos Oceanos e Mares
As condigdes que caracterizam as aguas dos oceanos e mares sao: salinidade, temperatura, densidade,
pressao atmosférica, transparéncia, cor e gases dissolvidos.
Nesta ligdo vocé vai estudar apenas trés (3) caracteristicas gerais dos oceanos e mares,
nomeadamente: salinidade, temperatura e densidade.

a) Salinidade
Salinidade ¢ a quantidade de sais dissolvidos num quilograma de dgua. A salinidade média da agua
do mar ¢ de 36%o ou seja em cada 1000 gramas da 4gua do mar contém em média 36 gramas de sais

dissolvidos.

O quadro a seguir mostra a distribui¢cao dos sais minerais contidos na agua
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Sais g/litro % de sais
Cloreto de sodio 27.2 77.5
Cloreto de magnésio 3.8 10.8
Sulfato de magnésio 1.6 4.7
Sulfato de calcio 1.3 3.6
Sulfato de potassio 0.9 2.5
Carbonato de calcio 0.1 0.3

Quadro 1: Distribui¢do de sais minerais contidos na agua

b) Temperatura
O grau de aquecimento e arrefecimento das 4guas maritimas depende essencialmente da intensidade
dos raios solares, por isso a temperatura varia de acordo com a latitude, a profundidade e estagdes do
ano. Na zona do Equador e lugares mais préximos as aguas sao mais quentes e tornam-se frias a
medida que se caminha para os Pdlos. Portanto, a diferenca de temperatura das 4guas maritimas € a

principal causa da existéncia das correntes maritimas.

No que diz respeito a profundidade, a descida da temperatura € mais rapida nos primeiros 100 metros

de profundidade e mais lenta a partir de 3000 metros.

¢) Densidade
As aguas salgadas (Oceanos e Mares) tém maior densidade do que a da 4gua doce (rios, lagos, lagoas,
etc.). A densidade média dos oceanos € de 1,02 g/1, mas esta ndo ¢ igual para todos os mares € oceanos.
A sua variacao depende dos seguintes factores: salinidade, profundidade e temperatura.
No entanto, a densidade aumenta com o decréscimo da temperatura, com aumento da salinidade e

com o aumento da profundidade.

Bravo! Caro(a) aluno(a), certamente que ja consegue caracterizar as aguas dos oceanos e mares.

Vamos ver como se distribuem os oceanos e mares pelo globo terrestre.

Distribuicao dos oceanos nos dois hemisférios

Partindo da observacao dos dois hemisférios, pode-se concluir que o hemisfério Sul ¢ maritimo em
oposi¢do ao hemisfério Norte que ¢ continental. Dito de outro modo, no hemisfério Norte localiza-
se a maior parte das massas continentais e no hemisfério Sul as grandes massas oceanicas.

Se todo o globo terrestre estivesse nivelado, a Terra ficaria submersa sob uma camada de d4gua com

2.440 m de espessura.
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Observe a Terra nos dois hemisférios € compare-os.

'EII 2!100 5900

Cada cm = 2 500 km

Mapa 10 - Divisdao dos continentes e oceanos

No hemisfério Sul, 82% da superficie ¢ ocupada pelos oceanos e 18% pela massa continental,
enquanto 60% do hemisfério Norte ¢ ocupado por oceanos e apenas 40% por massa continental.
Os oceanos separam grandes massas continentais e, em certos locais, apresentam grandes

profundidades superiores a 6.000 metros, conhecidas por fossas marinhas.

De uma forma geral, existem trés (3) principais oceanos: Oceano Pacifico (¢ o maior), Atlantico e o
fndico. Sdo também considerados os mares Glacial Antérctico (85.5 milhdes de Km? e o Glacial
Arctico 14.3 milhdes de km?) como oceanos, contudo eles ndo passam de mares e, por isso, as suas
dimensdes estdo incluidas nas areas dos trés grandes oceanos. Actualmente, ha uma tendéncia de se
excluir o Oceano Glaciar Antarctico, visto que as suas aguas resultam da junc¢ao dos oceanos Pacifico,
Atlantico e Indico, no hemisfério Sul. O mesmo acontece com Oceano Glaciar Arctico, 0 menor de
todos e que possui uma forma quase circular no hemisfério Norte, este localiza-se no Norte dos

continentes americano, europeu e asiatico.

A seguir vamos ler com detalhes as caracteristicas dos oceanos.
a) Oceano Pacifico
Ocupa uma é4rea de 179.7 milhdes de km? que corresponde a mais de um terco da superficie
do planeta Terra e contém mais de metade do seu volume de agua, ¢ o oceano mais profundo
e maior de todos. As suas dguas estendem-se entre América (do Norte e do Sul), a Asia, a
Oceania e a Antarctida. Ao Sul comunica-se com Oceano Glacial Antérctico. Une-se ainda ao

Oceano Indico pelo estreito de Malaca e das ilhas Sonda.
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b)

d)

Oceano Atlantico

Ocupa uma area de 106.5 milhdes de km?. Tem a forma de “S” e entende-se no sentido dos
meridianos, separa a Europa e a Africa da América (do Norte e Sul). Ao Norte comunica-se
com o Oceano Glaciar Arctico por meio do Mar da Noruega e de varios estreitos. A Sul
confunde-se com o Oceano Glacial Antarctico, a sudeste liga-se a0 Oceano Indico e a Sudeste
ao Oceano Pacifico, através do estreito de Magalhaes. A parte Setentrional ¢ limitada pelo

Oceano Glacial Arctico.

Oceano Indico

Possui apenas uma area de 74.9 milhdes de km?, ocupa o terceiro lugar em dimensdo depois
do Oceano Atlantico. O oceano Indico localiza-se na regido intertropical, ¢ limitado a Oeste
pela Africa, sendo ao Norte inteiramente fechado pela Asia, a Leste pela Oceania e a Sul pela

Antérctida. No Sul, ¢ limitado pelo Oceano Glacial Antarctico.

Oceano Glacial Antarctico
E o espaco onde se verifica a jun¢do das aguas do Pacifico, Atlantico e do Indico. Por esta

razao, ha uma tendéncia actual para ndo se considerar como um oceano independente.

Oceano Glacial Arctico
Localiza-se no Norte dos continentes americano, europeu € asiatico.
Muito bem, agora veja se consegue responder as questdes que lhe propomos a seguir sobre

oc€anos € marcs.

Terminada a li¢do, vai de seguida, testar o nivel de assimilagdo dos conteudos, resolvendo exercicios

que lhe sao propostos.

g Exercicios

1.

Oceanografia ¢ a ciéncia que estuda os oceanos e mares.
a) Como se chama o oceano que banha o seu pais?

b) Qual € o oceano que separa o continente americano do europeu?

Por que o hemisfério Norte ¢ chamado continental?

Os Oceanos e Mares sao de grandes extensdes de dgua salgada.

a) Menciona quatro (4) aspectos da importancia da dgua dos oceanos e mares.
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@ Resumo da li¢ao

Nesta ligao vocé aprendeu que:

Os Oceanos e Mares sdo grandes extensdes de agua salgada que separam os continentes e as ilhas;
onde os Oceanos e Mares ocupam as grandes massas no globo.

Vimos também que as caracteristicas gerais dos oceanos € mares sao: salinidade, temperatura,
densidade, pressdo atmosférica, transparéncia, cor e gases dissolvidos;

E por fim, ficamos a saber que ¢ no hemisfério Norte onde se localizam as grandes massas

continentais € no hemisfério Sul as grandes massas oceanicas.

Agora compare as suas solugoes com as que lhe sdo apresentadas na chave de correcgao.

/ Chave de Correccao
1. a) Oceano Indico.
b) Oceano Atlantico.
2. Porque a maior massa continental localiza-se no hemisfério Norte.

3. a) Transporte, extraccdo de sal, turismo, pesca e recreagao.
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LICAO N° 16: Movimentos das aguas dos Oceanos e Mares

Introducao
Caro(a) aluno(a), depois de estudar as 4guas dos oceanos e mares e suas caracteristicas, nesta licao
vai estudar os movimentos das dguas dos oceanos e mares.

Vamos a isso amigo (a)!

Objectivos da licao
Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Identificar os movimentos das 4guas dos oceanos e mares;
e Identificar os tipos ondas, marés e correntes maritimas;
e Explicar a importancia dos oceanos e correntes maritimas;
e Definir o conceito de ondas, marés e correntes maritimas;

e (aracterizar o movimento das aguas oceanicas e mares.

A aprendizagem desta licao terd uma duracao de 90 minutos.

\{

As dguas dos oceanos e mares ndo estao em repouso, elas encontram-se em movimento por
meio de ondas, marés e correntes maritimas.

De facto, os movimentos das dguas dos oceanos e mares sao influenciados directa e indirectamente
pela atraccdo do sol e da lua, da ac¢do dos ventos e das marés. No entanto, a lua e o sol atraem as
aguas. O vento, por seu turno, ¢ o responsavel pela accdo das ondas maritimas. De entre esses

movimentos destacam-se: ondas, marés e correntes maritimas, que t€m as seguintes caracteristicas:

As ondas

As ondas sdo movimentos superficiais das aguas
dos oceanos e mares provocados pela ac¢ao do
vento. Observe as ondas representadas na figura

abaixo.

—
-_

e el

Fig. 23— Mo-vimenté da; -o-ndas
Muito bem, caro(a) aluno(a), depois desta introdugdo sobre o conceito de onda, vamos, de seguida,

ver como ¢ que surgem as ondas e quais sao os tipos de ondas.
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Origem das ondas

As ondas sdo resultantes da agitagcdo causada pelo vento nas dguas superficiais dos oceanos e mares.
A medida que os ventos sopram sobre as dguas ocednicas criam uma agitagio que resulta num
movimento das aguas, criando ondas na superficie do mar ou oceano. Se o vento soprar de forma
fraca, essa agitacdo ndo ¢ muito grande, no entanto, se o vento for forte, pode causar uma grande
agitacdo das dguas, causando ondas grandes com movimentos revoltos. Se vive numa comunidade
costeira em que uma das actividades econdmicas € a pesca, deve estar familiarizado com este
conceito, pois os pescadores ndo vio ao mar quando houver ventania. E dai que vem a expressdo que
ja deve ter ouvido: o mar estd muito bravo.

As ondas podem também ser originadas por sismos (maremotos) e erupgdes vulcanicas submarinas.
Os movimentos da crusta terrestre podem originar a formagdo de grandes ondas conhecidas por

Tsunamis, como a seguir se descreve.
A seguir vai ver os tipos de onda.

Tipos de ondas
Existem dois tipos de ondas: ondas oscilatérias e ondas transversais ou transladativas. Ondas
oscilatorias sdo aquelas em que a massa ocednica nao ¢ deslocada, isto €, sO existe 0 movimento

circulatorio das éguas. Sao o tipo de ondas que se verifica no alto mar, como reporta a figura abaixo.

N N
L AGH 35,..5 g:‘a 33
IR

. e
Fig. 24- Ondas oscilatorias

As Ondas transversais ou transladativas - consistem no deslocamento da massa liquida em
direccdo ao litoral. No litoral, uma vez que a profundidade é menor, a parte inferior da onda (cava)
esbarra no fundo provocando um desequilibrio entre a crista € a cava. Assim, a agua ¢ projectada para

a frente.

r—’-! — b ;
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Fig. 25— Ondas transversais ou transladativas
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NOCOES Caro(a) aluno(a), vejamos, agora, alguns elementos que caracterizam uma

L. onda.
Os principais elementos

de uma onda sio: As ondas oscilatorias - s3o aquelas em que a massa ocednica ndo ¢

deslocada, isto ¢, so6 existe o movimento circulatorio das aguas. Sao do

Crista —a parte superior . .
P P tipo de ondas que se verifica no alto mar.

de uma onda.

-
Cava —a parte inferior de - .(‘J _“r, g “-l" £ )'H\ -;Z
uma onda - i l '; \.‘_g i' t‘_‘ 3
.n-J"r —_ e .A-"r —
Amplitude ou altura de e — ———
onda — a distancia na Fig. 26— Ondas oscilatorias

vertical entre a crista e
cava, ou seja, a amplitude As ondas podem também ser originadas por sismos (maremotos) e
entre crista ¢ cava. erupgdes vulcanicas submarinhas. Os movimentos da crusta terrestre
gD (e ok — podem originar a formagdo de grandes ondas conhecidas por Tsunamis,
a distancia na horizontal  sendo frequentes no Oceano Pacifico.
entre as duas cristas. As ondas tsunamis — s3o provocadas pelos sismos ou erupgodes
submarinas. Trata-se de ondas longas, com comprimento extraordinario e
grande velocidade, sendo comuns no Oceano Pacifico. Essas ondas podem atingir 12 a 30 metros,

com velocidades superiores a 650 km/h.

As marés

Ao observar as aguas do mar ao longo de um dia vai reparar que, a0 mesmo tempo, ocorre o
movimento superficial das 4guas oceanicas, conhecido por ondas, e um outro em que as aguas ora se
apresentam afastadas do litoral, ora se aproximam dele. Esse movimento alternado de avanco e recuo

das aguas do oceano ou do mar em relacao ao litoral chama-se maré.

As marés sdo movimentos de avanco ou recuo alternado no mar em relagdo a costa. Também se pode
considerar como movimento periddico na vertical das aguas dos oceanos em direccdo a costa ou
litoral e alto mar. Este movimento € provocado pela atrac¢do da lua e do sol sobre a Terra. Num certo
periodo, o nivel do mar baixa, o que se denomina baixa maré ou maré-baixa e, num outro periodo

a mar¢ sobe, recebendo o nome de maré alta ou preia-mar.

Origem das marés
Muito bem, a tendéncia que os corpos tém de cair quando sdo atirados ao ar, deve-se a forca de
atrac¢do que a Terra exerce sobre outros corpos, que se chama for¢a de gravidade. Portanto, esta

forca de atrac¢@o puxa os corpos em direc¢do a Terra.
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Quando estudou o sistema solar, aprendeu que os planetas se encontram posicionados em volta do
Sol, com posic¢des especificas entre si. Isso acontece também devido a forgas de atrac¢do entre os

planetas, entre si, e entre eles e o Sol.

A origem das marés esta relacionada com essa forga de atrac¢ao, mas neste caso, a atracgao ¢ exercida

entre a Lua e o Sol. Esta forca de atrac¢do ¢ exercida sobre todos os elementos da superficie terrestre,

no entanto, como as aguas do oceano ou do mar se encontram no estado liquido, ¢ mais facil observar
o efeito dessa atrac¢do que se manifesta da seguinte maneira:

a) No aumento do nivel das aguas do oceano ou do mar nas zonas da superficie terrestre que se

encontram sob maior influéncia dessa forca e, por conseguinte, a sua aproximacao do litoral.

b) Na diminuicdo do nivel das dguas do oceano ou do mar na superficie terrestre que se encontra

sob menor influéncia dessa forca e, por conseguinte, o seu afastamento em relagao ao litoral.

O periodo que decorre entre a maré baixa e a maré alta em cada local ¢ de seis (6) horas e doze (12)
minutos. Para explicar este fendmeno podemos recorrer as seguintes situagoes:
1? Situacio: os trés astros (Terra, Sol e Lua) encontram-se alinhados, caracterizando duas fases, uma
em que a sombra da lua se projecta sobre a Terra e outra em que a sombra da Terra se projecta sobre
a Lua, ou seja:

a) Lua Nova ou Conjunc¢io, quando a Lua se encontra entre o Sol e a Terra. Nesta fase, a

sombra da Lua projecta-se sobre a Terra.
b) Lua Cheia ou Oposicao, quando a Lua se encontra em oposi¢do ao Sol. Nesta fase, ha uma

projeccao da sombra da Terra sobre a Lua.

Quando esta situagdo ocorre, a regido da superficie terrestre influenciada pelo posicionamento dos
astros regista a formagao das marés altas, ou seja, quando o movimento das dguas se aproxima do
litoral, dando a ideia de haver uma quantidade maior de 4gua junto a costa.

2% Situacio: os astros estdo em quadratura caracterizando as fases de Quarto Crescente e Quarto

Minguante.

Agora falemos das correntes maritimas.

As correntes maritimas

Caro(a) aluno(a), sabia que as correntes maritimas sdo deslocamentos das dguas do mar impelidas
pelos ventos e pelo movimento de rotacdo da Terra? Pois ¢, estes deslocamentos de dgua sdo
movimentos horizontais de grandes massas de agua salgada que circulam pelos oceanos como se

fossem rios e distinguem-se pela sua temperatura e humidade.
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As correntes maritimas sdo o movimento, na horizontal, de grandes massas de agua salgada que
circulam nos oceanos na mesma direcgao.

As correntes maritimas sdo formadas, fundamentalmente, pelos ventos constantes (Aliseos e de
Oeste) que sopram com frequéncia sobre a superficie dos oceanos, provocando o deslocamento das
aguas de um lugar para o outro. As correntes maritimas, também, podem ser provocadas pelas
diferencas de salinidade e temperatura atmosférica.

As correntes maritimas, quanto a temperatura de 4gua, podem ser: quentes ou frias conforme a regiao
de onde tém origem.

As correntes quentes sao as que tém origem nas baixas latitudes (latitudes equatoriais) e se deslocam
do equador para os pélos. Por exemplo: As correntes quentes do Canal de Mocambique, do Golfo
de México, do Brasil e de Kuro Sivo.

As correntes frias sdo as que tém a sua origem nas altas latitudes (latitudes polares) e se deslocam dos
polos para o equador. Por exemplo: As correntes frias de Benguela, Califérnia , Humboldt, das

Canarias, de Ocidente Australiano e Oya Sivo.

O movimento das 4guas dos oceanos e mares sofre um desvio para direita no hemisfério Norte e para

a esquerda no hemisfério Sul, devido ao movimento de rotacao da terra.

Principais correntes maritimas
Como tem vindo a aprender, existem varias correntes maritimas, com caracteristicas diferentes. Em
cada oceano destacam-se algumas correntes maritimas:
No Oceano Atlantico:
Corrente do Atlantico Norte (quente);
Corrente Antilhana (quente);
Corrente do Golfo ou “Gulf Stream” (quente);
Corrente do Brasil (quente);
Corrente do Labrador (fria);

Corrente das Malvinas (fria).

No Oceano Pacifico:
Corrente Equatorial do Pacifico Norte ou da Califérnia (quente);
Corrente do Japao (quente);
Corrente Equatorial do Pacifico Sul (quente);
Corrente Australiana (quente);
Corrente de Humboldt (fria);

Corrente das Currilas (fria).
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Na figura abaixo pode observar a localizagdo de algumas das correntes maritimas:

Correntes maritimas e principais iareas aridas e semi-aridas

I areas aridas e semi-aridas
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Mapa 11 - Correntes maritimas

Importancia das correntes maritimas

As correntes maritimas exercem grande influéncia na distribui¢do da temperatura, o que quer dizer
estabelecem um equilibrio térmico.

As correntes quentes transportam grandes massas de d4gua quente para as zonas polares, elevando a
temperatura enquanto as frias transportam grandes massas de dgua fria para as zonas equatoriais,
suavizando, assim, a temperatura nesta parte do globo.

As correntes maritimas trazem consigo grandes cardumes (peixes) que ¢ a fonte de riqueza para a
populacdo que se dedica as actividades piscatorias.

As regides sob influéncia das correntes maritimas quentes sdo hiimidas enquanto as influenciadas

pelas correntes maritimas frias sdo secas.

Importancia socioeconémica dos oceanos e mares

A vida dos oceanos e mares ¢ abundante, portanto, ¢ uma fonte de reserva alimentar para o homem;
Pode-se, por exemplo, extrair 4gua doce nas regides aridas ou desérticas. Temos o caso de Israel que
usa a dgua do mar para o consumo doméstico e industrial com recurso a dessalinizagao;

Os oceanos e mares sdo grandes reservas de petrdleo, gas natural e outros produtos energéticos. De
salientar que mais da metade das reservas de petroleo estdo nos mares e oceanos;

O oceano ¢ fornecedor de produtos como Iodo, Magnésio, Potassio, Cloreto do sédio (sal da cozinha);
Os oceanos e mares sao vias de comunicacao que permitem a ligacao de diversos continentes através

de navegacdes maritimas;
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Pratica-se varias actividades tais como: pesca, turismo, recreacdo e desporto como (natagao, volei,

pesca e outras modalidades), etc.

Muito bem, terminada a licdo, agora vai testar o nivel de assimilagcdo dos conteudos, respondendo as

questdes que se seguem.

Exercicios

1. As correntes maritimas quentes partem para os enquanto as

partem dos polos para o

2. Assinale com um V todas as afirmagdes verdadeiras ¢ com um F as falsas:
A origem das correntes maritimas estd associada aos seguintes factores: influéncia dos ventos
e diferenca de salinidade e temperatura.

a) A origem das correntes maritimas esta associada aos seguintes factores: influéncia dos
ventos constantes e diferenca de salinidade e temperatura.

b) As correntes maritimas classificam-se em frias e quentes. As correntes frias t€ém a sua
origem nas regides equatoriais, ao contrario das correntes quentes que t€ém a sua origem nas
regides polares.

c) As correntes maritimas classificam-se em quentes e frias. As correntes frias t€ém a sua
origem nas regides polares, ao contrario das correntes quentes que tém a sua origem nas

regides equatoriais.

@7 Resumo da Licao

Nesta ligdo vocé aprendeu que:

Durante as fases de Lua Nova e Lua Cheia, a maré apresenta-se alta e durante as fases de Quarto
Crescente e Quarto Minguante, a maré apresenta-se baixa;

As Correntes maritimas sao o movimento, na horizontal, de grandes massas de agua salgada que
circulam nos oceanos na mesma direccdo € quanto a temperatura, as correntes maritimas de agua
podem ser: frias ou quentes conforme a regido de onde tém origem;

Viu também a Importancia sdcio-econdomica dos oceanos e mares.

Agora compare as suas respostas com as que lhe sdo apresentadas na Chave de Correc¢ao que se

segue.
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/ Chave de Correccao

1. As correntes maritimas quentes partem do equador para os pélos enquanto as correntes
maritimas frias partem dos polos para o equador.

2. a)V, b)F, ¢)V
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LICAO N° 17: Os Rios
Introducao

Caro(a) aluno(a), na licdo anterior aprendeu o movimento das dguas dos oceanos e mares.
Continuando no contexto das aguas, nesta li¢do vai aprender sobre os rios: seu conceito, os principais
elementos, os regimes e, por ultimo, ira identificar e localizar os principais rios mundiais. Por isso,

preste bastante atencao.

Objectivos da licao
Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Definir o que ¢ um rio
e Identificar os elementos de um rio;
e Definir os elementos basicos de um rio;
e (aracterizar os regimes dos rios;

e Localizar os principais rios mundiais.

A aprendizagem desta licao terd uma duracao de 60 minutos.

[

\{

Caro(a) aluno(a), certamente que ja viu um rio, seja de forma directa ou indirecta, pdde ver
alguns dos seus elementos como, por exemplo, as margens e o leito, onde nasce o rio e onde ele
desagua.

Entdo, preste atencao a defini¢cao de um rio.

Literalmente, o rio ¢ uma corrente permanente e superficial de 4gua doce que corre num leito proprio.

Quais sdo os principais elementos de um rio?

L

Elementos de um Rio

Hummmmm! Veja sé!

Os elementos de um rio sao: leito, margens, nascente e foz.

Leito ¢ o caminho construido e escavado pelo rio e onde passam as suas aguas.

Margens sdo as partes laterais que delimitam um rio. As margens podem ser: esquerda e direita.
Nascente ¢ o local onde o rio nasce. Esta regido geralmente situa-se em zonas altas onde as chuvas

sdo abundantes.
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Foz ¢ o lugar onde o rio desagua ou langa as suas aguas.

Fig. 27 — Elementos de um rio

Para além dos elementos acima referidos, existem outros elementos fundamentais no estudo dos rios,
como por exemplo: jusante, montante, afluente, subafluente, cataratas, rapidos, bacia
hidrografica, rede hidrografica, etc.

Entdo, vamos, em seguida, definir cada um dos elementos:

Jusante: ¢ a parte inferior de um rio na direc¢do de sua foz;

Montante: ¢ a parte superior de um rio na direc¢do de sua nascente;

Afluente: ¢ um pequeno rio que tem como foz o rio principal;

Subafluente: ¢ um pequeno rio que tem como foz um afluente de um rio.

Cataratas ou queda de agua: sido desniveis acentuados onde a 4gua cai bruscamente de um nivel

mais alto para outro inferior;

Rapido: ¢ o sector do curso de um rio onde a 4gua corre com grande velocidade devido ao declive;

Bacia hidrografica: ¢ um conjunto de terrenos drenados pela rede hidrografica;

Rede hidrografica: ¢ um conjunto formado pelo rio principal, seu(s) afluente(s) e subafluente;

Os rios podem terminar ou desaguar em forma de estudrio e delta.

Estuario: ¢ a forma de terminar ou desaguar de um rio por um Unico braco (canal). Geralmente,

acontece com os rios que desaguam em costas altas/montanhosas. (ex. rio Lurio em Mogambique);
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Delta ¢ a forma de um rio terminar em varios bragos, ou seja, sdo pequenos rios que nascem do rio
principal perto da foz, isto é caracteristico dos rios que desaguam nas costas baixas ou de planicie.

Sao exemplos: rios Zambeze, Nilo e Mississipi,

Caudal de um rio ¢ o volume de 4gua que passa numa determinada sec¢ao por unidade de tempo.

Geralmente ¢ expressa em m>/s ou I/s).

Caro(a) aluno(a), prosseguindo com a nossa aprendizagem, veja, a seguir, os regimes dos rios.

O que sera o regime de um rio?

Isso mesmo! O regime de um rio ¢ a varia¢ao do caudal do rio ao longo do ano. O regime de um rio
depende de numerosos factores, dentre os quais o clima (o mais importante), o solo, o relevo, a
extensao da bacia hidrografica e a existéncia da vegetagao. Os rios podem ser de regime constante,

periodico e temporario.

Continuando, fique atento as diferencas entre os regimes dos rios.
Rios de regime constante ou permanente: sio rios que mantém o seu caudal durante todo o ano,
devido a regularidade da chuva. Este ¢ o regime dos rios que tém toda a sua bacia hidrografica em

regides equatoriais. Por exemplo: os rios Amazonas (América do Sul) e Congo (Africa).

Rios de regime periddico: sdo os que aumentam o seu caudal na época chuvosa. Estes rios observam
uma ¢época de cheias alternando com outro de menor caudal. Este ¢ o comportamento tipico dos rios

que circulam em regides do clima tropical. Por exemplo: os rios Zambeze, Nilo, Niger, Ganges, etc.

Rios de regime temporario ou irregular: sao cursos de 4gua que correm durante ou imediatamente
ap6s a queda das chuvas, os quais secam ou se esgotam por forte evaporacao ou infiltracdo. Sao
caracteristicas dos rios de desertos onde a aridez ¢ elevada. Por exemplo: os rios Ouedes (Sahara) e

Creks (Australia).
Depois de ver os regimes dos rios, agora ¢ vez de ver e localizar os maiores rios do mundo.
Os Maiores Rios do Globo

Confira, a seguir, a lista dos treze maiores rios do mundo, incluindo a

localizagdo, nascente, foz e a extensdo (em km) de cada um deles.
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Rio Localizacio Nascente Foz Km
Oceano Atlantico, 6.868
Amazonas América do Sul |Lagos Glaciares, Peru Brasil )
. . M
- Africa Oriental |Uganda, Centro da Africa . o 0.695
Nilo Mediterraneo,
. Mar Amarelo,
Yangtze  |cpg, Planalto Tibetano, China | ., = | 6.380
Kiang China
Mississippi- |Estados Unidos Nascente Red RDij , Golfo do Mexico,
.. Montana, Estados Unidos . 6.270
Missouri-Red|da América L Estados Unidos
da America
Rock
Montanhas Tanmu- .
Rissia Olatanhas_ Tuva Oceano Astico. | 5 559
. . Rassia
Yenisei ocidental. Russia
Mar de Kara,
Rassia Montanhas Altai. Russia  |Oceano Artico, 5.410
Ohi Bassia
Huang Ho Chin Parte Oriental das Golfo de Chihli, 1,667
(Amarelo) 2 Montanhas Kunlan. China |China '
Quadro 2 — Maiores rios do globo
Rio Localizacio Nascente Foz Km
Confluéncia dos Rios Estreito Tatar,
Asia Shilkca e Argun, Russia e  |Oceano Pacifico, | 4.368
Amur China Brssia
Africa Central Confluéncia dos Rios Oceano Atlantico, 1371
Zaire (Congo) Lualab e Luapula. Congo |Rep.Dem.Congo
0 Artico,
Rissia Montanhas Baikal, Rssia | . .= | 4260
Lena Rassia
Mar de Beaufort,
Canada gmat ds,la"e Lake. Oceano Artico, | 4.241
anada A
Mackenzie Canada
. Golfo da Guiné,
Africa Ocidental| Serra Leoa e Guiné o7 AT | 4167
Niger Nigeria
- |Terras Altas Tibetanas, |Sul do Mar da
Mekong Sudeste da Asia China China, Vietame 4.023

Depois de aprendida a licdo, vamos testar o nivel de aprendizagem resolvendo os exercicios que se

seguem. Bom trabalho!

g Exercicios

Quadro 3 — Maiores rios do globo (Continuagdo)

1. Elabore o mapa Mundial e represente as principais bacias hidrogréficas.
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2. Defina um rio.

3. Estabeleca a correspondéncia dos elementos do rio.

Nascente ( ) Quantidade de dgua

Foz () Cursos menores de agua
Leito () Partes laterais do rio
Margens ( ) Vale do rio

Afluentes ( ) Local onde desagua o rio
Caudal ( ) Local onde nasce o rio.

4. Indique os trés (3) maiores rios do mundo e localize-os

@7 Resumo da li¢ao

Nesta ligdo, ficou a saber que:

o rio ¢ uma corrente permanente e superficial de 4gua doce que corre num leito proprio;

Os rios, independentemente das suas caracteristicas, apresentam varios elementos, tais como:
leito, margens, nascente, foz, jusante, montante, afluente, sub-afluente, cataratas,
rapidos, bacia hidrografica, rede hidrografica, etc.

Também ficou a saber que os rios ao terminarem o seu percurso podem desaguar em duas
formas que sao: Delta e estuario

O regime de um rio depende de numerosos factores entre os quais o clima (o mais importante),
o solo, o relevo, a extensao da bacia hidrografica e a existéncia da vegetacdo. Os rios podem
ser de regime constante, periédico e temporario;

Os dez maiores rios do mundo: Amazonas, Nilo, Yangtze kiang, Mississipi, Yenisei, Obi,

Huang Ho, Amur, Zaire ou Congo, Lena.

Caro(a) aluno(a), agora compare as suas solugcoes com as que lhe sdo propostas na chave de

correcgdo. Acertou em todas? Se sim, estd de parabéns. Se teve dificuldades, releia a sua li¢do e

volte a resolver as suas actividades.

v

1.

Chave de Correccao

Maiores bacias hidrograficas do Mundo
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Américado Norte
1. Yukon

2. Mackenzie

3. Nelson

4. Mississippi
5.5t Lawrence

América do Sul
6. Amazonas
7.Paran3

Europa Aciae Austrilia

25, I:Ilnflhin 13 v*a

. o i1 ob

Africa e Asia Ocidental 1% Yenisey

8. Niger 16, Lena

8. Lago Chade 17. Kolyrna

10. Congo 18 Arnur

11 Milo 12, mmu‘e Bramaputra

12. Zambeze Z0. Yangize -
Z1. Murray Da

26. Orange vl

24, Eufrates e Tigre s

Sourca” Ursled Nations Environmeant Programme (LINEP), Woeld Consarva Canitre : Word Rescu
Institute (WHI). Amancan mmmmmtumdmufmmmmmﬂ?

2. Rio é um curso de 4gua permanente que corre num leito proprio.

3. Estabelega a correspondéncia dos elementos do rio.

a) Nascente
b) Foz

c) Leito

d) Margens
e) Afluentes
f) Caudal

(f) Quantidade de dgua

(e) Cursos menores de agua
(d ) Partes laterais do rio

(c) Vale do rio

(b) Local onde desagua o rio

(a) local onde nasce o rio

4. Rio Amazonas - América do Sul; Rio Nilo - Africa oriental; Rio Yangutze kiang - China
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LICAO N° 18: Os Lagos

Introducao

Caro(a) aluno(a), lembra-se que na ligdo anterior aprendeu sobre os rios: seus elementos, os regimes
e localizag@o dos principais rios mundiais?

Nesta ligdo vai concentrar as suas atencdes para o nosso pais, para estudar alguns rios dos principais
existentes.

Faca bom proveito da licdo.

Objectivos da licao

@

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Definir o conceito de lago;
e C(lassificar os lagos quanto a origem;

e Localizar alguns dos principais lagos mundiais.

. A aprendizagem desta licdo tera uma duracao de 60 minutos.

¥

[ .I
'\b" Caro(a) aluno(a), como ¢ que vocé definiria um Lago?
Pois ¢!
Lago ¢ uma extensao de massa de d4gua permanente e superficial, com uma dimensao e profundidades

variaveis, depositada em depressdes diferentes sem comunicagdo imediata com o mar.

Classificacao dos lagos
Como ¢ que se classifica os lagos quanto a origem?
ﬂ Quanto a origem dos lagos, existem duas categorias principais, a saber: lagos de origem

interna e lagos de origem externa.
A seguir vamos descrever cada um dos tipos.

1. Lagos de origem interna
Os lagos de origem interna sao aqueles cujas depressdes sao originadas por agentes da geodinamica
interna da crusta terrestre (sismos e vulcdes) e desabamento de cavidades subterraneas.
Estes lagos subdividem-se em dois tipos, a saber:
a) Lagos tectonicos: esses tomam uma forma estreita e alongada com vertentes ingremes. Por

exemplo: os lagos Vitoria, Tanganica, Niassa e os da Sibéria,
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b) Lagos vulcanicos: de forma circular, ocupando a cratera de antigos vulcdes. Por exemplo: os

lagos dos Agores em Portugal, Crater Lake nos EUA.

2. Lagos de origem externa
Os lagos de origem externa sao aqueles cujas depressoes sao originadas por agentes da geodinamica
externa (glaciares, ventos, ac¢do do homem, chuva, rios, mares, etc.).

c) Lagos de erosdo/edlicos: sdo lagos cujas depressdes resultam de um processo erosivo,
formando uma cavidade na qual mais tarde se acumula uma por¢ao de agua;

d) Lagos antropogénicos ou barragens: sdao lagos que resultam de retencao de dgua através de
obstaculos criados pelo homem. Por exemplo: as albufeiras de Cahora-Bassa (rio Zambeze-
Mocgambique), Kariba (rio Zambeze na Zambia/Zimbabwe), de Trés Gargantas (rio Yang-
Tsé-China), Assudo (rio Nilo- Egipto);

e) Lagos glaciares sdo instalados em depressdes escavadas pelos glaciares (lagos do Canada e

Finlandia).

Tipos de lagos
e Lagos emissores: sao os lagos que servem de nascentes dos rios. Por exemplo: o rio Nilo
nasce no lago Vitoria;
e Lagos transmissores: sao aqueles que regulam o caudal de um rio, pois sdo atravessados por
este. Exemplo: o lago Constancga ¢ atravessado pelo rio Reno;
e Lagos receptores: sdo aqueles que servem de foz para os rios;

e Lagos isolados: s3o aqueles que ndo recebem nem emitem rios.

Depois de aprendida a licdo, agora vai testar o nivel de aprendizagem resolvendo os exercicios que
se seguem.

Bom trabalho!

g Exercicios

1. Com auxilio de Atlas geografico, faga o levamento dos lagos mundiais usando o modelo

representado, abaixo:

Lago Area Profundidade | Volume | Pais(ses) Tipo de lago
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@ Resumo da Licao

De forma sumaria, aprendeu o conceito “Lago” , tipos e classificacao dos lagos. Quanto aos tipos viu

que podem ser: Lagos emissores, Lagos transmissores, Lagos receptores e Lagos isolados.

Caro(a) aluno(a), agora compare as suas solu¢oes com as que lhe sdo propostas na chave de

correcgdo.
J Chave de correccio
) Tipo de
Lago Area Profundidade | Volume Pais(ses)
lago
Russia, Cazaquistao,
. Azerbaijao,
Mar Céspio 393.898 km? | 1.025 m 78.200 km? S Salgada
rao,
Turquemenistao
Lago Superior 82.414 km? | 405 m 12.100 km?® | E.U.A., Canada Doce
o Tanzania, Quénia,
Lago Vitoria 68.870 km* | 81/85m 2.750 km? Doce
Uganda
Lago Huron 59.596 km? | 229 m 3.540 km* | E.U.A., Canada Doce
Lago Michigan | 58.016 km? | 281 m 4918 km* | E.U.A. Doce
R.D.Congo,
Lago Tanganica | 32.893 km? | 1.470 m 18.900 km?® | Tanzania, Zambia, Doce
Burundi
Lago Baikal 31.492 km* | 1.637m 23.600 km?® | Russia Doce
Grande Lago do
31.080 km*> | 88 m 2.236 km* | Canada Doce
Urso
Grande Lago do
28.438km?* | 614m 2.090 km* | Canada Doce
Escravo
Lago Niassa ou Malawi, Tanzania,
23.310 km* | 706 m 8.400 km? Doce
Malawi Mocambique
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https://pt.wikipedia.org/wiki/Mar_C%C3%A1spio
https://pt.wikipedia.org/wiki/R%C3%BAssia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Cazaquist%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Azerbaij%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Ir%C3%A3
https://pt.wikipedia.org/wiki/Turquemenist%C3%A3o
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lago_Superior
https://pt.wikipedia.org/wiki/E.U.A.
https://pt.wikipedia.org/wiki/Canad%C3%A1
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lago_Vit%C3%B3ria
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tanz%C3%A2nia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Qu%C3%A9nia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Uganda
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lago_Huron
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lago_Michigan
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lago_Tanganica
https://pt.wikipedia.org/wiki/Rep%C3%BAblica_Democr%C3%A1tica_do_Congo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Tanz%C3%A2nia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Z%C3%A2mbia
https://pt.wikipedia.org/wiki/Burundi
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lago_Baikal
https://pt.wikipedia.org/wiki/Grande_Lago_do_Urso
https://pt.wikipedia.org/wiki/Grande_Lago_do_Urso
https://pt.wikipedia.org/wiki/Grande_Lago_do_Escravo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Grande_Lago_do_Escravo
https://pt.wikipedia.org/wiki/Lago_Malawi
https://pt.wikipedia.org/wiki/Malawi
https://pt.wikipedia.org/wiki/Mo%C3%A7ambique

LICAO N° 19: As aguas subterrineas

Introducao
Caro(a) aluno(a), depois de aprender rios e lagos nas licdes anteriores, nesta licdo vai falar da

formagao das dguas subterraneas. Faga bom proveito!

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Explicar a origem da dgua subterranea;
e Explicar a importancia da dgua subterranea;
e Identificar as principais fontes de agua;
e Identificar as fases do ciclo de agua;

e Caracterizar as fases do ciclo de agua.

Caro(a) aluno(a), para aprender esta licdo precisard de 90 minutos para melhor assimilar a

matéria.

w Origem das aguas subterraneas e sua formacgao

Caro(a) aluno(a), as dguas subterraneas constituem reservas hidricas muito importantes e resultam
fundamentalmente da infiltragdo das dguas das chuvas em rochas porosas e fracturadas até
encontrarem, em profundidade, rochas impermeéveis, formando assim toalhas freaticas ou
aquiferos.

As 4guas subterraneas sao uma parte das aguas da chuva que se infiltram no subsolo do planeta Terra,
localizando-se, principalmente, em espagos vazios entre as rochas até uma profundidade de entre 12
a 15 kms.

As aguas subterraneas resultam das chuvas e dos rios quando ocorrem sobre as rochas muito
permeaveis (calcario). No interior da Terra, a 4gua continua a descer até encontrar uma rocha
impermeével no subsolo. Atingida essa camada, a 4gua concentra-se em forma de lencol ou uma
toalha de 4gua e pode construir um rio.

As aguas subterraneas podem-se movimentar para a superficie
da crusta terrestre sob forma de cascata ou de nascente,

conforme a figura 28.

Quase a totalidade das aguas subterraneas ¢ doce e, portanto,

.

propria para o consumo humano. . ;
Fig. 28— Agua subterrdnea (nascente)
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Estas aguas representam uma importante parte da agua doce do planeta e estdo presentes,
principalmente, nos aquiferos.

Em muitos locais, a extrac¢do das aguas subterraneas ¢ complexa, em fun¢do da profundidade do
aquifero ou da presenca de rochas muito duras. Em muitos locais podem possuir grandes quantidades

de minerais.

Importancia das aguas subterrianeas

Caro(a) aluno(a), de certeza ja reparou que se nao regar uma planta que cresce num vaso, ela morre.
Pois ¢! Quando passa muito tempo sem chover, as plantas definham, murcham e morrem. Isto revela
que a agua ¢ indispensavel para a sobrevivéncia das plantas e dos seres vivos em geral. As dguas

subterraneas, ao se infiltrarem na terra permitem a sobrevivéncia das plantas e dos seres vivos.

As aguas subterraneas saem para o exterior da Terra sempre que encontrarem uma saida, podendo

fazé-lo sob forma de cascata, como ¢ o exemplo acima , das Cascatas da Namaacha em Maputo, ou

de nascente de um rio.

A Fig. 29 A agua subterranea emergindo sob
forma de nascente de um rio

Por outro lado, a &gua subterranea pode ser

canalizada para fontes ou ser tirada da
profundidade por meio de pogos abertos

pelo Homem. De certeza que na sua aldeia

existem varios furos ou pogos de onde se tira 4gua
Lencol de agua

para o consumo doméstico (beber, lavar a roupa, rocha impermedvel

tomar banho, etc.), para irrigar as machambas, etC. g 29— 4 dgua subterranea emergindo sob forma de
nascente de um rio

Nas regides de montanhas rochosas sdo abertos furos para tirar a 4gua subterranea que, mais tarde e
através de processos industriais, € conservada em garrafas de plastico que depois sdo comercializadas
para o consumo. Esta ¢ uma das actividades que estimula economias locais nas zonas onde se encontra

essa agua subterranea.

A agua ¢ uma substincia extremamente importante para os seres vivos, sendo, portanto, essencial
para a manutencao da vida na Terra. Ela ¢ encontrada em sua forma liquida, gasosa e solida na
natureza e cerca de 97% dela esta presente no oceano.

Portanto, a 4gua subterranea ¢ muito importante, pois ¢ usada para o consumo doméstico, industrial,
na agricultura e outras actividades econémicas. Garante a manuten¢do da humidade do solo e na

alimentacdo de muitos lagos, rios, animais e crescimento de plantas existentes em todo mundo.
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Alimenta os pogos e diversas comunidades. Em muitas regides afastadas dos grandes centros urbanos,

em que ndo ha presenca de agua canalizada, ¢ extraida do subsolo através de pogos artesianos,

tornando-se assim numa boa opg¢ao para 0 consumo.

As principais fontes de agua

As fontes de dgua potavel estdo espalhadas pelo mundo e podem ser encontradas na agua da chuva,

no subsolo, na superficie, em bicas, em reservatdrios e em outros lugares. Elas constituem uma

unidade fundamental para o sistema ecoldgico e para o desenvolvimento economico.

O ciclo de agua

A superficie do planeta Terra tem uma parte sélida e uma parte liquida. Uma parte consideravel da

agua que existe na Terra encontra-se em permanente circulacao, constituindo um sistema denominado

Ciclo da agua ou ciclo hidrolégico. Neste ciclo, a d4gua vai passando pelos diversos estados como o

gasoso, o liquido e o sélido. A figura 30 ilustra as fases do ciclo da agua.

No inicio (liquido), a agua estd presente
na transpiracao dos seres vivos, além dos
rios, lagos, oceanos, etc. no meio (gasoso)

a agua evapora e se acumula, para depois
Escoamento

se condensar nas nuvens; no final

) Infiltracio
(liquido)

acontece a  precipitagdo
da agua que volta para a Terra em forma

de chuva, reiniciando o ciclo.

Precipitagdo

[encois subterrineos

Condensagio

Fig. 30— As fases do ciclo da dgua

O ciclo hidrologico ¢ de grande importancia para a existéncia da biosfera. Tem trés fases principais:

Evaporagdo: por accdo do Sol, a 4gua dos mares, dos lagos e dos oceanos transforma-se em

vapor e sobe para a atmosfera formando nuvens;

estado liquido.

Caracteristicas das fases do ciclo de agua

Condensacdo: nas nuvens o vapor de agua condensa-se formando goticulas;

Precipitagdo: ¢ o processo pelo qual as goticulas das nuvens na atmosfera passam para o

A agua sofre constantemente mudangas em seu estado fisico e circula entre os seres vivos, rios, mares,

lagos, solo e atmosfera. Chamamos esse processo de ciclo da agua ou ciclo hidrologico.
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Inicialmente, a 4gua dos rios, mares e lagoas sofre evaporagao (passagem do estado liquido para o
gasoso). Essa mudanga de estado ocorre gracas ao calor do sol que incide sobre a dgua. O vapor
formado vai para a atmosfera e, ao atingir camadas mais superiores, condensa-se. A condensacao
ocorre porque a temperatura em grandes altitudes ¢ inferior a da superficie da Terra, ocasionando

assim a passagem do estado gasoso para o liquido.

Quando ocorre a condensagdo, essas pequenas goticulas de agua formadas dao origem as nuvens.
Caso a temperatura esteja muito baixa, sdo formados cristais de gelo ou a neve. Com as nuvens
carregadas, ocorre a precipitagdo, comumente chamada de chuva. Dependendo da temperatura, pode
haver granizo ou nevada.

Quando a 4gua chega ao solo, ela pode ser utilizada por animais e plantas, infiltrar-se no solo e
constituir os lengois subterraneos, além de poder ainda voltar para rios, lagos € mares. Ademias, a

agua contribui, nesse momento, para deixar o clima mais ameno.

Agora resolva os exercicios que se seguem para ver se estd a compreender bem a matéria.

Exercicios
1. Explique o processo de formagao de dguas subterraneas;
2. Explique a importancia da dgua subterranea;

3. Identifique as principais fontes de dgua.

@ Resumo da licao

Caro(a) aluno(a), resumidamente, nesta licao aprendeu que:

As aguas subterraneas constituem reservas hidricas que resultam da infiltragao das aguas da chuva,
dos rios em rochas porosas e fracturadas até encontrarem, em profundidade, rochas impermeaveis,
formando assim toalhas freaticas ou aquiferos, vimos que as aguas subterraneas geralmente sdo doces
e proprias para o consumo humano e também sao usadas para varias actividades econdémicas.
Salientar que nas 4guas subterraneas podemos encontrar aguas termais que servem para fins
medicinais e alimentares. Um dos exemplos desta realidade sdo as fontes de energia geotérmicas

usadas para aquecer as casas, servigos e estufas agricolas.

Caro(a) aluno(a), agora compare as suas solugdes com as que lhe sao propostas na chave de correcgao.
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/ Chave de correccio

1. As aguas subterraneas resultam das chuvas e dos rios quando ocorrem sobre as rochas muito
permeaveis (calcario). No interior da Terra, a 4gua continua a descer até encontrar uma rocha
impermeavel no subsolo. Atingida essa camada, a 4gua concentra-se em forma de lencol ou

uma toalha de 4gua e pode constituir um rio.

2. A agua subterranea ¢ muito importante, porque ¢ usada para o consumo doméstico, industrial,
agricola e outras actividades econdémicas. Garante a manuten¢do da humidade do solo, a
alimentacdo de lagos, rios, animais e crescimento de plantas. Alimenta os pocos e diversas

comunidades.

3. As principais fontes de dgua podem ser encontradas na dgua da chuva, no subsolo, na

superficie, em bicas, em reservatorios e em outros lugares.
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LICAO N° 20: O uso, protec¢iio e conservacio da hidrosfera

Introducao

Na ligdo anterior, vocé aprendeu o ciclo da dgua. Sabe que a 4gua precisa de um tratamento saudavel
depois do seu uso para poder regenerar?

A conservagdao da Hidrosfera faz parte da estratégia global do uso, conservagdo e protec¢ao da

Natureza. Ora, nao se pode conservar a Hidrosfera enquanto se verificar a destruicao das florestas e

o exterminio das espécies animais.

Nesta licdo vai aprender sobre o uso, conservagdo e protec¢do da Hidrosfera. Tenha uma boa

aprendizagem!

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Destacar a importancia vital da agua;
e Identificar os problemas causados pela agua;

e Definir medidas de prevencao e combate a poluigdo das aguas.

A aprendizagem desta licao terd uma duracao de 60 minutos.

¥

N Importancia da agua na vida
2 A agua ¢ um bem essencial e precioso para a vida na Terra.
NOCOES

Glaciares sdo grandes massas

de  gelo passivel de problemas causados pela agua

deslocamento, formada em  No caso dos rios, a industria (petrolifera, quimica, de papel e de

bacias de recepcao, localizados . . , . . .~ , .
o tintureiros) €, sem duvida, a maior fonte de polui¢do das dguas, devido
em regides frias onde a queda

) , a pesticidas e detergentes que sdao deitados nos rios. Esta poluicao
de neve ¢ superior ao degelo.

Portanto, os glaciares sdo prejudica, também, os peixes e as plantas. Os problemas em relagdo a

enormes reservatorios de agua  conservacao da Hidrosfera sdo muitos e complexos. As consequéncias

doce. da poluicdo da dgua sdo as seguintes: as mudangas de temperatura,

Agua potavel ¢ a agua que
possui caracteristicas
biologicas e fisico-quimicas  animal, etc.
correspondentes a  normas
fixadas por decreto, que

tendéncias de aquecimento, efeitos prejudiciais sobre a vida vegetal e

definem as condigdoes em que

nao sdo perigosas.
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Com o incremento da agricultura e da industria, o
consumo de agua multiplicou-se, por isso, a partir do
século XX h4 uma grande insuficiéncia de alimentos.

A poluigdo da dgua também se deve as actividades

economicas desenvolvidas pelo Homem devido a

deposicdo e acumulacdo de detritos provenientes do

R . G

- consumo doméstico, agricultura e industria que nela
Fig. 31 — Polui¢do da agua . .
drenam e dos meios de transporte que circulam,

asfixiando rios e lagos, conduzindo a deterioragdo da qualidade de aguas, morte de animais aquaticos,

propaga¢do de maus cheiros e doengas, contaminacao dos lengdis freaticos.

Medidas prevencio da poluiciao de agua
Para conservar a Hidrosfera ¢ importante que se tomem medidas que envolvam toda a sociedade,

como por exemplo:
e [Evitar o derrame de produtos toxicos no mar;
e Controlar o uso de adubos quimicos e de pesticidas;
e [Evitar a criacdo de lixeiras ou lugares onde se acumula muito lixo;
e Evitar drenar produtos industriais para os rios ou para o mar antes de serem tratados;

e Evitar a destruigdo das florestas, pois estas contribuem para a conservacao de humidade na

Terra e para a formagao das chuvas;

e Reciclar e reconverter subprodutos e residuos que seriam perigosos ou intteis ao ambiente,

noutros que possam ser uteis ao Homem;

e Controlar a emissao de substancias que provocam poluig¢do, como ¢ o caso, por exemplo, dos

gases industriais.

Muito bem! Chegado ao fim desta licdo, a seguir se apresenta, e resolva os exercicios. Bom trabalho!

Exercicios
1. Explique o processo da contaminagdo das aguas subterraneas?
2. Assinale com um X as frases que correspondem as medidas que devem ser tomadas para
proteger o ambiente.
a) Evitar o derrame de produtos toxicos no mar.
b) Proibir a construcao e a produgao industrial.

c) Evitar drenar produtos industriais para os rios ou para o mar antes de serem tratados.
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d) Proibir a navegacdo em todas as superficies liquidas.
e) Evitar a destrui¢@o das florestas, pois estas contribuem para a conservagdo de humidade na

Terra e para a formacao das chuvas.

Apresente o resumo desta licdo, caro aluno.

@ Resumo da li¢ao

Nesta li¢ao vocé aprendeu que:

A poluicao da agua ¢ provocada maioritariamente pelas actividades economicas desenvolvidas pelo
Homem devido a deposicdo e acumulagdo de detritos provenientes do consumo doméstico,
agricultura e industria que nela drenam, provocam a morte de animais aquaticos, propagacao de maus
cheiros e doengas, contaminacao dos lengois freaticos. Contudo

existem varias medidas que devem ser tomadas com vista a protec¢ao e conservagao da hidrosfera.

Excelente! A seguir compare as suas respostas com as que se seguem na chave de correccao.

/ Chave de correcciao

1. As aguas superficiais enfrentam problemas relacionados com a poluicdo. Esta deriva,
principalmente, da contaminagdo do solo por produtos quimicos de origem agricola
(pesticidas), industrial (chumbo e outros metais pesados) e residencial (esgotos domésticos).
Estes poluentes podem penetrar na Terra e contaminar as aguas subterraneas, deixando-as
improprias para o consumo. Uma vez poluidas, estas dguas subterraneas podem conduzir estes
poluentes para os rios € lagos com os quais possuem contacto.

2. a)x ©o)X e)x
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LICAO N° 21: A Litosfera

Introducao

Caro(a) aluno(a), ao longo das suas licdes teve a oportunidade de falar da Litosfera como uma das
esferas que compdem a Terra. Nesta licdo ird estudar a importancia da litosfera, estrutura interna da
Terra, as diferentes camadas que a compdem e as respectivas caracteristicas. Para melhor

compreensdo do tema, leia com muita atengao.

Objectivos da licao

@

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Explicar a importancia da litosfera;
e Interpretar a estrutura interna da Terra;
e Identificar as camadas da estrutura interna da Terra;

e C(Caracterizar as camadas da estrutura interna da Terra.

. A aprendizagem desta licdo tera uma duracao de 60 minutos.

¥

|‘¥".’ ., . . .

L~ Recorda-se que ja falou da Litosfera nas aulas anteriores € que ¢ uma das esferas da Terra.
Preste atengao!

Na verdade, a Terra tem um raio de 6371 Km, mas as sondagens feitas s6 permitem conhecer apenas
11 km. Contudo, ndo sdo mais do que 4 Km que foram perfurados pelo homem nas suas actividades

mineiras.

O conhecimento do interior da Terra baseia-se em observagoes: directa ¢ indirecta

Vamos agora falar da importincia da litosfera.

Sabia que a Litosfera ou crusta terrestre ¢ de grande importancia para a humanidade?

Agora veja, como ¢ importante para a humanidade. A litosfera ¢ a camada superior da terra onde
vivem os homens, os animais e as plantas. E onde se desenvolvem varias actividades como a extracgio

de recursos naturais e a transformagao de bens de consumo que lhe permitem viver e progredir.

E na Litosfera que habitamos, construimos as nossas casas , fazemos as nossas machambas para obter
alimentos. Razdo pela qual, o seu estudo ¢ de grande importancia para um melhor conhecimento e

dominio pelo homem.
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Certamente que ja questionou sobre o que existe debaixo desta camada superficial que o Homem pisa
e realiza as suas actividades quotidianas. Por isso, vai ter a oportunidade de conhecer a Estrutura

Interna da Terra.

Estrutura interna da terra
Como ja aprendeu nas ligdes anteriores, a Litosfera ¢ a camada so6lida da Terra composta por rochas

€ minerais.

Crosta

i continental

Descontinuidade
de Mohorovicic

Crosta ) )
ocednica Manto superior
Vol =0 ‘ Descontinuidade
Manto | { de repetti
\ {
| /Manto
) " inferior
w,{, < gefc;);lt;nuldade
"\ / Nucleo " E
\ externo
Nucleo Descontinuidade
. de Lehmann
' Niicleo

interno

6371km

Fig. 32 — Estrutura interna da terra

A estrutura interna da Litosfera ¢ composta por trés (3) zonas ou camadas: crusta, manto e nucleo.
Crusta da Terra

E a parte exterior da Terra. A sua espessura varia entre 30 a 40 Km na parte continental ¢ 6 a 7 Km
nos oceanos.

Uma grande parte da crusta € coberta por mares e oceanos que ocupam cerca de 71% da superficie

total do globo, contra 29% ocupada por continentes.

Manto

E a zona situada entre o limite inferior da crusta e os 2.900 km de profundidade.

E a zona mais volumosa, representando 82% do volume do globo. O manto ¢ constituido por material
denso e fluido em fusdo, o magma.

A densidade das rochas do manto ¢ maior do que a das da crusta. A zona de transi¢do entre crusta e

manto ¢ designada por Moho ou descontinuidade de Mohorovicic, descoberta em 1909.

Nucleo

E azona central. Tem uma espessura que vai dos 2.900 km ao centro da Terra, ou seja, até aos 6.371
km de profundidade.
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Admite-se ser constituido, em grande parte, por metais pesados e com propriedades magnéticas, como
Niquel e Ferro (NIFe).

Devido a predominédncia de metais pesados, a densidade do nticleo ¢ maior do que a da crusta e a do
manto.

O nucleo externo tem caracteristica de um fluido e o interior ¢ constituido por materiais solidos.

A zona de transi¢do entre o manto e o nlcleo designa-se por descontinuidade de Gutenberg,

descoberta em 1914.

Terminada a nossa li¢do, vai, em jeito de consolidagdo, responder as questoes que se seguem.

g Exercicios

1. Identifique as camadas da estrutura interna da Terra.
2. Caracterize a camada intermediaria.

3. Como se designa a zona de transi¢ao entre a crusta € 0 manto?

@ Resumo da Licao

Nesta licdo aprendeu que: A Litosfera ou crusta terrestre ¢ de grande importancia para a humanidade,
pois ¢ onde se desenvolvem vérias actividades; ¢ nela que o Homem habita e constroi as casas e outras
infra-estruturas; Na sua estrutura interna distinguem-se trés (3) zonas ou camadas: crusta, manto e

nucleo.

Agora compare as suas solugoes com as que lhe sdo propostas na chave de correcgdo.

/ Chave de Correccao

1. As camadas da estrutura interna sdo: crusta, manto e nucleo.

2. O Manto ¢ a zona situada entre o limite inferior da crusta e os 2.900 km de profundidade. E a
zona mais volumosa, representando nada menos do que 82% do volume do globo. O manto ¢é
constituido por material denso e fluido em fusdo, o magma.

3. A zona de transi¢do entre crusta ¢ manto ¢ designada por Moho ou descontinuidade de

Mohorovicic, descoberta em 1909.
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LICAO N° 22: As rochas e sua classificagiio

Introducao

Caro(a) aluno(a), depois de aprender as camadas da estrutura interna da Terra: crusta/crosta manto e

nucleo, nesta licdo, vai aprender especificamente as rochas e minerais.

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Definir as rochas
e Definir mineral
e (aracterizar as rochas
e Identificar os tipos de rochas;

e C(lassificar os tipos de rochas;

A aprendizagem desta licao terd uma duracdo de 60 minutos.

w Conceitos
Rocha ¢ um agregado ou uma associacao de dois ou mais minerais. Por exemplo: granito, diorito,
basalto, bentonites, traquito, andesito, riolito, argila, marmore, arddsia e areia,

Mineral ¢ um elemento quimico com uma férmula bem definida. Por exemplo, Ouro (Au), Cobre

(Cu), Ferro (Fe), etc.

Classificacao das rochas quanto a origem

As rochas quanto a origem podem ser magmaticas, metamorficas e sedimentares.

Rochas magmaticas

As rochas magmaticas resultam da solidificacdo do magma. Por exemplo: Traquito, andesito, riolito,
granito, gabro, diorito, basalto e bentonites.

As rochas magmaticas (igneas), quanto ao modo de ocorréncias podem ser: plutonicas ou extrusivas.
Se a solidificag¢do ocorre a grandes profundidades e, por isso, muito lentamente, formam-se as rochas
plutonicas ou intrusivas, como por exemplo: o granito, sienito, gabro, diorito, etc.

Se a solidificagdo ocorre a superficie ou perto dela e, por isso, mais ou menos rapidamente, originam-

se as rochas vulcanicas ou extrusivas, como por exemplo: basalto, riélito, andesito, etc.
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Rochas metamorficas
Este tipo de rochas resulta de profundas alteragdes das rochas quando sdo submetidas a altas pressdes

e elevadissimas temperaturas. Por exemplo: marmore, ardosia, gnaisse, grafite, etc.
Rochas sedimentares
Resultam da acumulacdo de sedimentos, ou seja, da degradacdo de uma rocha-mae. Por exemplo:

areia, argila, calcario, carvao, sal-gema, os arenitos (ou grés) e os xistos. O petréleo e o carvao natural

sdo também rochas sedimentares.

Depois de aprendida a li¢do, vai testar o nivel de aprendizagem, resolvendo os exercicios que se

seguem. Bom trabalho!
g Exercicios
1. Classifique as rochas quanto a origem?
2. Classifique as rochas magmaticas quanto ao modo de ocorréncia.

3. Explique o processo de formacao das rochas magmaticas e sedimentares.

@7 Resumo da licao

Caro(a) aluno(a), em suma, aprendeu nesta li¢do sobre os conceitos de Rocha que ¢ um agregado ou
uma associagao de dois ou mais minerais: ouro, cobre, etc.

Aprendeu também os tipos de rochas e sua classificacdo quanto a origem:

Caro(a) aluno(a), agora compare as suas solugoes com as que lhe sdo propostas na chave de

correcgdo.

/ Chave de correccio

1. Asrochas podem ser: magmaticas, metamorficas e sedimentares.
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2. Quanto ao modo de ocorréncia, podem ser plutdnicas ou vulcanicas.

3. Rochas magmaticas: resultam da subida e consolidacdo do material (magma) proveniente do
interior da Terra;
Rochas sedimentares: resultam acumulacao em camadas paralelas horizontais de materiais
(detritos), provenientes da desagregacdo de outras rochas ou ainda da acumulagdo de restos

de animais e de plantas.
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LICAO N° 23: Os solos

Introducao
Na ligdo anterior, vocé aprendeu os tipos de rochas e a sua classificacdo. Nesta licdo vai identificar

os tipos de solos, bem como os horizontes de solos. Tenha um bom trabalho.

@ Objectivos de aprendizagem

e Definir o solo;

e Explicar a formacao do solo;

e Identificar os factores e elementos do solo;
e Conhecer a composi¢do do solo;

e Explicar a importancia do solo

e (lassificar os horizontes de solos.

ﬁ Para aprender esta licdo precisard de 90 minutos para melhor assimilar a matéria.

'@ Caro(a) aluno(a), certamente que ¢ do seu conhecimento de que solo ¢ a camada superficial
da crusta terrestre, e constitui uma das riquezas que o Homem precisa para a sua sobrevivéncia.

Os solos sdo resultantes do processo da erosdao e do intemperismo (meteorizagdo), este ultimo que
consiste na ac¢ao dos processos fisicos, quimicos e bioldgicos sobre as rochas da superficie terrestre,

ocasionando a desintegracao e decomposi¢ao das rochas.

Formacao do solo

O solo resulta do contacto entre a Atmosfera, Litosfera (Geosfera), Biosfera e Hidrosfera. Realmente,
as rochas vao sendo fragmentadas aos poucos pela accdo dos agentes atmosféricos ou erosivos
(chuvas, ventos, rios, animais e plantas, marés, glaciares, etc.). As plantas actuam através de raizes

ao penetrar numa rocha.

Os factores de formacao dos solos
Quais sao os factores de formacao de solos?
Na formagao do solo, os factores importantes sdo: rocha-mae, seres vivos, tempo, clima e a topografia

(relevo). Portanto, os elementos do solo sdo dgua, minerais, ar, matéria-organica € microrganismo.
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Composicio do solo

O solo ¢ constituido por pequenos fragmentos que provém da desagregacdo das rochas e por sais
minerais. E composto por uma parte inorganica, formada por restos vegetais e animais em
decomposicdo devido a acgdo de bactérias e de fungos. O conjunto destes materiais organicos
constitui o humus, do qual depende a fertilidade do solo. Este ¢, por seu turno, constituido por dgua

€ por ar, que ocupam os espagos entre as particulas de solos.

A medida que a camada superficial da litosfera vai-se desagregando, a alteracdo resulta na parte
mineral do solo. Pouco a pouco, esta camada mineral serd invadida pela fauna e flora que, por sua
vez, aceleram a desagregacdo mecanica e decomposicdo quimica e provocam a acumulagdo da

matéria organica na parte superficial.

O perfil do solo

O solo ¢ constituido por uma série de camadas cuja sequéncia ¢ chamada perfil de solo.
A accdo dos microrganismos intensifica-se decompondo esta matéria organica acumulada e
transformando-a em himus. Vai evoluindo numa fase de maturidade apresentando trés camadas
distintas: os horizontes.

A figura 33 mostra os horizontes do solo e nela

Horizonte ou camada O

pode-se distinguir as trés camadas diferenciadas )
Horizonte A

através das cores que tomam.

Horizonte A ou superior ¢ 0 mais ou menos rico em | —Horizonte B
matéria organica; _

T 4
Horizonte B ou médio € constituido por matéria - L@
orginica arrastada do horizonte A, pela ac¢do da - & ¢ HorizonteC
agua de infiltracdo e por matéria mineral T o °

proveniente do horizonte C; .
—Rocha ndo alterada
Horizonte C estabelece a transicdo para a rocha-
mae, sendo constituido por blocos de rochas, mais
Fig. 33— Os horizontais da terra

ou menos fragmentados e alterados.

Importancia dos Solos
O solo ¢ fundamental na composicao do ecossistema terrestre, pois ¢ dele que as plantas retiram todos

os nutrientes necessarios para se desenvolverem.

Na vida humana, o solo participa quase que inteiramente pois dele retiramos os alimentos necessarios

para nossa sobrevivéncia. Além disso, utilizamos esse recurso na construcao civil.
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Terminada a li¢do, vai testar o nivel de aprendizagem, resolvendo os exercicios que se seguem. Bom

trabalho!

g Exercicios

1. O que entende por solo?
2. Identifique e caracterize os horizontes do solo.

3. Indique os factores que influenciam na formagao do solo.

Resumo da li¢ao
Nesta licao aprendeu que:
O solo ¢ a camada superior da crusta terrestre formada a partir da rocha mae;
Os solos resultam dos processos de erosao e meteorizagdo das rochas;
Os factores de formacao dos solos sdo os seres vivos, relevo , tempo e clima;
O solo ¢ constituido por sais minerais e por pequenos fragmentos que provém da desagregacao das

rochas.

Caro(a) aluno(a), agora compare as suas solucées com as que lhe sdo propostas na chave de

correcgdo.

/ Chave de correccao

1. Solo ¢ a camada superficial da crusta terrestre, constituindo uma das riquezas que o Homem
precisa para a sua sobrevivéncia.

2. Os horizontes dos solos sdo: Horizonte A, horizonte B e horizonte C. O Horizonte A ou
superior ¢ 0 mais ou menos rico em matéria organica; O Horizonte B ou médio ¢ constituido
por matéria organica arrastada do horizonte A, pela ac¢ao da agua de infiltragdo e por matéria
mineral proveniente do horizonte C e o Horizonte C estabelece a transi¢ao para a rocha-mae,
sendo constituido por blocos de rochas, mais ou menos fragmentados e alterados.

3. Os factores importantes que influenciam na formacgdo do solo sdo: rocha-mae, seres vivos,

tempo, clima e a topografia (relevo)
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LICAO N° 24: O relevo terrestre
Introducao

Caro(a) aluno(a), nesta licdo vai aprender o relevo terrestre, concretamente os agentes da geodinamica

interna. Tenha uma boa aprendizagem.

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licao vocé devera ser capaz de:
e Caracterizar o relevo;
e Identificar os agentes internos da formagao do relevo;

e (lassificar os tipos de dobras e falhas.

. Para aprender esta licdo precisara de 90 minutos para melhor assimilar a matéria.

¥

|¥7 , . . r1e -
L~ O relevo é a parte superficial da litosfera (camada solida da Terra). E onde as
transformagdes geologicas se expressam mais nitidamente, sendo também o local de habitagdo do ser

humano e da maior parte dos animais terrestres. Portanto, o relevo ¢ o conjunto de formas fisicas que

compde a superficie da terra.

Decerto, deve querer saber o que tera dado origem a esta diferenciagdo entre as varias zonas da
superficie terrestre. Para tal, vai estudar os factores de formacao do relevo, ja a seguir.

As diferentes formas que a superficie da Terra apresenta, resultam da ac¢do de dois tipos de agentes
ou factores denominados agentes do relevo ou geodinamica da Terra.

A geodinamica da Terra pode ser interna (quando resulta da ac¢do proveniente do interior da Terra),
externa (quando resulta de fendmenos que actuam directa ou indirectamente sobre a superficie

terrestre).

Agentes internos ou endogenos: sao fenomenos que ocorrem no interior da Terra e que contribuem
para a formacao do relevo terrestre. Por isso mesmo, também sdo considerados agentes criadores de
relevo. A accdo destes agentes na formagao do relevo ¢ chamada geodindmica interna, pois centram-
se nos movimentos das camadas internas da Terra.

Lembre-se que, no interior da Terra, a temperatura aumenta com a profundidade. Em primeiro lugar,

vai estudar como a energia do interior da Terra participa na formagao do relevo.
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Alguns exemplos de agentes internos do relevo incluem:
Vulcdes que sdo saidas de gases e substancias liquidas do interior da Terra;
Sismos que s3o movimentos das camadas internas terrestres que causam um estremecimento da crusta

da Terra, mais conhecido por tremor de Terra.

Ao longo dos séculos, os vulcdes e sismos, como agentes internos de relevo, foram dando origem a

novas formas de relevo, contribuindo para a formacao de montanhas e vales na superficie da Terra.

Dobras e falhas

No interior da Terra ocorrem movimentos de pressdes horizontais laterais (for¢as de compressao),
num terreno de estrutura sedimentar, provocadas pelas placas tectonicas. Estas for¢as fazem com que
surjam dobras (elevacdes e rebaixamentos) nas camadas superficiais do planeta Terra. Maior parte
das grandes cadeias montanhosas surgiram deste processo que ocorreu durante milhdes de anos.

Os dobramentos modernos sdo aqueles que surgiram recentemente (na escala de periodos geoldgicos),

ou seja, no Periodo Terciario (entre 65 milhdes e 2,5 milhdes de anos atras).

Dobras

Dobras sao ondulagdes tanto convexas quanto concavas
existentes em corpos originalmente planos, podendo
ocorrer em rochas sedimentares, igneas ou
metamorficas. Constituem-se a partir de pressdes que
acontecem de maneira horizontal propiciando o
enrugamento do relevo. A figura 34 mostra o exemplo

duma dobra deitada.

Numa dobra as curvaturas sdo causadas por esfor¢os de natureza tectdnica, por intrusdes magnéticas
ou por efeitos tectonicos. Uma rocha antes de ser dobrada deve apresentar uma configuragdo planar.
Para que ocorra o dobramento de uma rocha, um dos factores limitantes ¢ o tempo, sendo que a forca
da ac¢ao mecanica sobre a rocha deve actuar demoradamente. Se a for¢a da acgao mecanica for brusca

ao invés de ocorrer o dobramento teremos a ruptura desta rocha.
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Antiforma Sinforma Dobra Neutra

A concanvidade da dobra esta virada Aﬂizr::ciz:::ldade da dobra esta virada A concanvidade da dobra esta virada
para baixo p para um dos lados

Plano axial

Fig. 35— Tipos de dobras
Classificacido das dobras
e As dobras sao deformacdes irreversiveis e permanentes;
e Resultam de forgas do tipo compressivo;
e Sio frequentes em rochas sedimentares € em rochas metamorficas;
e S3o mais facilmente observadas em massas rochosas que apresentam estratos.

A figura 36 ilustra os critérios de classificagdo e a caracterizacdo das dobras.

Critérios de

. = Classificacio Caracterizacio
classificacio
Concavidade virada
Antiforma para baixo
Disposigao ) Concavidade
espacial da Sinforma virada para cima
dobra

lateralmente

Rochas mais antigas no
Anticlinal nuacleo da antiforma
Idade relativa
das rochas da
dobra

Rochas mais recentes no

Sinclinal .
nucleo da Sinforma

Dobta Neutra @ Concavidade disposta

Fig. 36 — Classificacdo das dobras

Falhas

Falhas sdo fracturas mediante as quais as rochas se deslocam
de forma que perdem a sua continuidade original. Existe um
movimento relativo, em qualquer direc¢do, dos blocos de

rochas ao longo do plano de falha (a superficie de fractura ao

longo da qual teve lugar o movimento relativo).

A figura 37 ilustra o exemplo de uma falha geologica. Fig. 37 — Exemplo de uma falha
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Existem vérias classificacdes para as falhas. Por exemplo, numa classificagdo segundo os
movimentos relativos dos blocos, vamos considerar dois tipos de falhas, sabendo que existem muitas
mais, destacam-se as seguintes trés principais falhas:

falha normal ¢ aquela em que os blocos rochosos se deslocaram, um em relagdo ao outro, segundo
a inclinagao do plano de falha. A falha normal acontece quando um bloco desce em relagao ao outro;
falha inversa ¢ aquela em que um bloco (chamado tecto) se desloca em sentido ascendente sobre o
plano de falha, relativamente ao bloco rochoso chamado muro. Isto ¢, quando um bloco se eleva em
relagcdo ao outro ao longo de um plano de falha inclinado, movimentando-se acima do plano original.
Falha transcorrente também chamada falha horizontal. Acontece quando ha deslocamento do plano

horizontal entre os dois blocos.

TIPOS DE FALHAS

O tecto desce relactivamente ao muro.,
Falha normal | Forma-se geralmente, em regime de A
deformacio distensivo .

W .
Muro lecto

— —

O tecto sobe relactivamente ao muro.
Forma-se geralmente, em regime de

Falha inversa deformacio compressivo

Muro

Os movimentos dos blocos sio
F alha essencialmente horizontais e paralelos a / /
direc¢io do plano da falha, forma-se
transcorrente geralmente, em regime de deformagio de
cisalhamento.

Fig. 38 - Tipos de falhas

Caro(a) aluno(a), para enriquecer o seu conhecimento, preste atengao aos seguintes conceitos.

O Tectonismo
Os movimentos tecténicos também chamados Diastrofismo (distor¢des), sdo forcas lentas e
prolongadas que afectam, verticalmente, a superficie terrestre (epirogénese) ou horizontalmente

(orogénese).

Epirogénese sao movimentos verticais lentos e prolongados que provocam afundamentos e

levantamentos de grandes extensdes continentais (blocos de rochas).
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Graben ou fossa tectonica ¢ a designacao dada em geologia estrutural a uma depressao de origem
tectonica, geralmente com a forma de um vale alongado com fundo plano, formada quando um bloco
de territério fica afundado em relagdo ao territorio circundante em resultado dos movimentos
combinados de falhas geoldgicas paralelas ou quase paralelas.

A palavra "graben" ¢ de origem alema, lingua em que significa escavagdo ou vala. Em contextos
geotectonicos alargados (estruturas com centenas ou milhares de quilémetros de extensdo), os graben
sdo, por vezes, designados por Vale de Rift.

A figura 39 ilustra o resultado dos movimentos verticais que originam os Graben e Horst.

Fig. 39— Graben e Horst

A formagdo de um graben resulta do afundamento relativo de um bloco, formando uma estrutura que
se distingue dos vales de origem erosiva pela presenca de escarpas de falha em ambos os lados da
zona deprimida. Dada a sua origem tecténica, os graben estao frequentemente associados a estruturas
complexas onde se alternam as zonas deprimidas (os graben) e as zonas levantadas (os Horst), em
faixas com relativo paralelismo. Os graben sdo estruturas que compdem grande parte das bacias
sedimentares do mundo.

Orogénese sao movimentos horizontais lentos e prolongados que actuam sobre camadas de rochas
sedimentares de boa plasticidade, provocando o dobramento das mesmas. E o processo de formagio

das montanhas.

Movimentos orogenéticos sao horizontais com curta duragdo geologica, mas com grande
intensidade, gerando dobramentos (quando exercidos sobre terrenos incompetentes ou plasticos),
fracturas e falhas (quando sobre camadas de rochas rigidas que oferecem resisténcia as pressdes
tectonicas). A orogénese ocorreu em apenas quatro periodos na Terra. O Huroniano, no final do Pré-
Cambriano, o Caledoniano, no inicio do Paleozoico, o Herciniano, no fim do Paleozoico e o Alpino
que ocorreu do fim do Mesozdico ao comeco do Cenozoico, originando os dobramentos modernos.

A fig. 40 abaixo ilustra a configuracdo das rochas modernas, antigas, sinclinal e anticlinal numa

dobra.
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Rochas
modernas

Anticlinal

Sinclinal Rochas
antigas

Fig. 40 — Dobra
Caro (a) aluno (a), terminada a li¢do, vai a seguir testar o seu nivel de assimila¢do dos conteudos,

resolvendo os exercicios propostos.

g Exercicios

1. Indique os agentes internos construtores do relevo.
2. Faca a distingdo entre dobra e falha.

3. Caracterize os movimentos tectonicos.

a3y

Nesta li¢ao aprendeu que:

Resumo da liciao

Os factores de formagao do relevo sdo responsaveis pelas transformacdes geoldgicas que ocorrem na
superficie terrestre em que as formas que a superficie da Terra apresenta resultam da accdo dos
agentes do relevo ou da geodinamica da Terra;

E por fim aprendeu que as dobras que sdo resultantes dos movimentos de pressoes horizontais laterais

e as falhas que resultam dos movimentos de pressdes verticais.

Agora compare as suas solu¢oes com as que lhe sdo propostas na chave de correcgdo.

/ Chave de correcciao

1. Os agentes internos da constru¢do do relevo sdo: movimentos tectonicos, abalos sismicos e

vulcdes.
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2. Dobras sdao ondulagdes tanto convexas quanto concavas existentes em corpos originalmente
planos, podendo ocorrer em rochas sedimentares, igneas ou metamorficas, enquanto as falhas
sdo blocos fracturados que sofrem um deslocamento (um abatimento ou levantamento dos

blocos rochosos), ao longo da fractura;

3. Os movimentos tectonicos produzem grandes deformagdes estruturais na crusta quer na
direccdo horizontal quer na direccdo vertical. No entanto, esses movimentos ndo sao

percebidos pelo Homem;
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LICAO N° 25: O relevo terrestre

Introducao

Caro(a) aluno(a), lembre-se que na licdo anterior estudou os agentes da geodindmica interna na
constru¢ao do relevo? Muito bem! Entdo, nesta licdo vai continuar a estudar o relevo terrestre,
especificamente os agentes da geodindmica externa que, também, contribuem para a constru¢do do

relevo, como ¢ o caso da erosao e da meteorizagao. Bom trabalho!

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Definir erosao
e Identificar os agentes externos modeladores de relevos;
e Diferenciar erosido e a meteorizacao;

¢ Identificar os tipos de erosdo e de meteorizagao.

¥

. A aprendizagem desta licao terd uma duracdo de 90 minutos

|‘¥".’ . . .
L~ Caro(a) aluno(a), de certeza, que depois da queda de uma chuva intensa, ja reparou que o
relevo fica com alguns declives acentuados. E a destruicio do relevo e o surgimento de ravinas.

Esse processo chama-se erosao.

Depois do relevo formado, sobre ele comegam a actuar forgas externas que vao provocando lentas,

mas profundas transformagdes.

As transformagdes do relevo devem-se as ac¢des constantes de agentes que provocam alteragdes nas
rochas. Porque estes agentes actuam na superficie terrestre, designam-se agentes externos ou da

geodinamica externa. A ac¢ao de transformagao do relevo pelos agentes externos designa-se erosao.

Erosao

Entdo, caro(a) aluno(a), o que ¢ a erosao? Como podemos explicar detalhadamente esse processo?
Erosdo ¢ o conjunto de fendmenos sucessivos que determinam a modificacao das rochas e do relevo
pela desintegracao da rocha, transporte e acumulacao dos materiais rochosos.

A erosdo envolve trés processos: desgaste das rochas, transporte dos materiais resultantes
desse processo de desgaste e a acumulagdo ou deposi¢do desses materiais.
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Tipos de erosao
Erosao fluvial
Os rios realizam trés trabalhos principais e de grande importancia que sdo: arranque (desgaste),
transporte ¢ acumulacao dos sedimentos (detritos). No entanto, a erosdo fluvial tem como finalidade
principal, o escoamento do leito e a formagao de vertentes, permitindo assim um melhor escoamento
das 4aguas desde a nascente até a desembocadura do rio (a foz).
A erosao fluvial depende:

v do caudal do rio;

v’ da carga solida transportada;
v do declive do terreno e
v

da velocidade das aguas do rio.

Erosao edlica

Manifesta-se pela formagao de dunas e loess devido a ac¢@o do vento, sobretudo nas zonas costeiras
e desérticas.

Ainda temos a erosao marinha (ac¢ao de mares e oceanos), erosao pluvial (ac¢ao da chuva), erosao

glacial (accao dos glaciares nas zonas polares) e erosao lacustre (nos lagos), etc.

Caro (a) aluno (a), sabia que, os agentes da geodindmica externa também actuam através do processo

de meteorizagdo? Vamos ver a seguir.

Meteorizacao
A meteorizagdo ¢ o processo da desintegracdo mecanica ou decomposicao da rocha provocada por
accoes dos agentes externos, quer pela variagao da temperatura quer pela ac¢ao da agua, sem nenhum

deslocamento do material rochoso, ou seja, ocorre no mesmo lugar.

A meteorizacdo pode ser Fisica, quimica e Bioldgica.
Meteorizac¢ao Fisica ou Mecanica — consiste em que
as forcas de tensao actuem sobre as rochas, causando a
sua desagregacdo, através da variagdo da temperatura.
Diz-se termoclastia quando a desagregagdo da rocha
resulta do aumento da temperatura e arrefecimento

brusco, fazendo com que a rocha estala-se e destrua-se.

Fig. 41 — Meteorizagdo
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Diz-se crioclastia quando a desagregagdo da rocha resulta em congela¢ao de uma rocha devido a
penetragdo da dgua nos seus poros, fazendo com que haja alargamento dos mesmos, estalando-se a

posterior.

Os factores principais da meteorizagdo fisica ou mecanica sdo: a temperatura, agua € a vegetacao

(plantas e animais).

Meteorizacdo quimica: ocorre através da mudanga da rocha que estd acompanhada pela
modifica¢do da composi¢ao quimica. A degradagdo mecanica facilita a decomposi¢do quimica, pelo
que ¢ necessaria a presenga da agua, ainda que em pequena quantidade. A chuva, ao atravessar a
atmosfera absorve gases como oxigénio e dioxido de carbono. Estes reagem com os minerais
constituintes das rochas e alteram-se. Nao resistindo as dilatagdes e contracgdes sucessivas, as rochas

acabam por se fracturar. Os factores principais sdo: agua, diéxido do carbono e a temperatura.

Meteorizac¢ao bioldgica: ocorre quando a rocha ¢ destruida fisica e quimicamente devido a acc¢do da
matéria organica. Dito de outro modo, as raizes das plantas e certos animais que vivem nas rochas

alargam-lhes as fendas.

Terminada a ligdo preste atengdo ds actividades que se seguem

Exercicios
1. De que depende a erosao fluvial?
2. Qual ¢ a diferenca entre a erosdo e meteorizagao?

3. Indique os factores que participam na meteorizacao fisica

A li¢do ja terminou. Agora vai resumi-la, caro aluno.

@ Resumo da li¢ao

Nesta licdo, aprendeu que:

A acgdo dos agentes da geodinamica externa, como a chuva, o vento entre outros que, em contacto
com as rochas, podem altera-las através do processo de erosao ou meteorizagao.

Erosdo ¢ o conjunto de fendmenos sucessivos que determina a modificacao das rochas e do relevo

pela desintegragao da rocha, transporte e acumulagdo dos materiais rochosos.
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Os tipos de erosao e a meteorizagao.

Agora compare as suas solugoes com as que lhe sdo propostas na chave de correcgdo.

/ Chave de correcciao

1. A erosao fluvial depende do caudal do rio; da carga sélida transportada; do declive do terreno

e da velocidade das aguas do rio.

2. A erosdo ¢ o conjunto de fendmenos sucessivos que determina a modificagdo das rochas e do
relevo pela desintegracao da rocha, transporte e acumulacao dos materiais rochosos enquanto
a meteorizagao € o processo da desintegracao mecanica ou decomposi¢ao da rocha provocada
por acgdes dos agentes externos, quer pela variagdo da temperatura quer pela ac¢ao da agua,

sem nenhum deslocamento do material rochoso, ou seja, ocorre no mesmo lugar.

3. Os factores principais da meteorizacao fisica ou mecanica sdo: a temperatura, agua € a

vegetacdo (plantas e animais).
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LICAO N° 26: O uso, protecgiio e conservacio da litosfera

Introducao

Caro(a) aluno(a), lembre-se que na licdo passada estudou as Grandes Zonas Biocliméticas, sua
localizagdo e caracterizagdo. Desta forma, estabelecendo uma ligacdo com a licao de hoje, vamos dar
sugestoes necessarias com vista a salvar o nosso planeta dos perigos em que se encontra devido as

actividades do Homem. Bom trabalho!

@ Objectivos da licao

Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Identificar os principais problemas que afectam a litosfera;

e Definir medidas para a protec¢do e conservagao da litosfera;

A aprendizagem desta licao terd uma duracdo de 60 minutos.
’ O que entende por recurso?

Recurso ¢ tudo que 0 Homem precisa para satisfazer as suas necessidades. Por exemplo: os minerais,

agua, solo, alimentagdo, vegetacao, etc.

O que entende por gestao sustentavel?
A gestdo sustentavel ¢ o uso de um certo recurso de forma racional sem comprometer as geragdes
vindouras, ou seja, os que ainda ndo nasceram.

Muito bem! Espero que difunda o que aprendeu na sua comunidade.

Caro(a) aluno(a), agora concentre-se e procure compreender os problemas que afectam a litosfera,
causas que provocam o esgotamento dos recursos naturais € medidas a serem tomadas para a

proteccao e conservagao da litosfera.

{

2 Principais problemas que afectam a litosfera
e Poluicao dos solos e da agua;
e Degradacdo dos ecossistemas;
e Desmatamento;

e Desertificagao;

Moédulo 1 de Geografia Pagina 130 | IEDA-2023



¢ Queimadas descontroladas;

e Poluicdo industrial

Causas de esgotamento dos recursos naturais.

O fenémeno de esgotamento de recursos naturais, de forma geral, tem varias causas.

O processo da industrializagdo, em curso no mundo actual, por exemplo, faz com que haja mais
necessidades de uso de energia e matéria-prima.

Por outro lado, a actividade agricola nos paises tropicais, na maioria das situagdes, por falta de
conhecimento por parte dos praticantes, ¢ acompanhada pelo abate indiscriminado de florestas e
queimadas, resultando dai a lixiviacdo dos solos. Ademais, aliado a agricultura, os solos ficam
poluidos por uso abusivo de substancias quimicas (em forma de adubos ou fertilizantes) que sao
responsaveis pelo seu esgotamento precoce.

Mas também a pecudria feita em ambientes inadequados provoca a destrui¢do de solos, devido ao
pisoteio dos animais de grande porte e o consumo excessivo dos pastos, sobretudo, nas margens dos

rios.

Medidas para a protec¢io e conservacio da litosfera;
v Educagio ambiental eficaz;
Uso racional e sustentavel dos recursos naturais;
Envolver as comunidades locais na gestao dos recursos naturais;
Promulgacao de leis ambientais;
Uso de fontes alternativas de energia como (energia eléctrica, solar, das marés etc.);

Evitar o uso das queimadas e abate indiscriminado de arvores;

AN N N N NN

Uso de substancias quimicas em quantidades recomendéveis na agricultura.

Caro (a) aluno (a), terminada teste o seu nivel de assimilagdo dos conteudos resolvendo os exercicios

que se seguem.

Exercicios
1. Assinale com V as afirmagdes verdadeiras e com F as falsas.
A. A estrutura interna da Terra ¢é constituida por crusta, manto e nticleo ( )
B. A Hidrosfera estuda a composi¢ao das rochas ( )
C. A areia ¢ uma rocha sedimentar ( )
D.

As rochas sao constituidas por minerais ()
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@ Resumo da li¢ao

De forma resumida aprendeu o uso, protec¢ao e conservagao da litosfera dos problemas que afectam
a litosfera. Aprendeu também as causas que provocam o esgotamento dos recursos naturais, como
aquelas que estdo associadas ao processo da industrializacdo, ao abate indiscriminado de florestas, as

queimadas descontroladas e ao uso abusivo de substancias quimicas.

Por fim, as medidas a serem tomadas para a proteccdo e conservagdo da litosfera, recorrendo a

educagao ambiental eficaz e ao uso racional e sustentavel dos recursos naturais.

Agora compare as suas solugoes com as que lhe sdo propostas na chave de correcgdo.

/ Chave de Correccao

Assinale com V as afirmagdes verdadeiras e com F as falsas.
A. A estrutura interna da Terra € constituida por crusta, manto e nticleo (V )
B. A Hidrosfera estuda a composigao das rochas ( F )
C. A areia ¢ uma rocha sedimentar (V )

D. As rochas sdo constituidas por minerais (V )

Moédulo 1 de Geografia Pagina 132 | IEDA-2023



LICAO N° 27: Biosfera

Introducao

Caro(a) aluno(a), nesta licao vai aprender sobre a Biosfera e, sendo ela a esfera da vida, ira falar dos
cuidados a ter para preservar e conservar os ambientes que a constituem.

Boa aprendizagem!

Objectivos da licao
Ao terminar esta licdo vocé devera ser capaz de:
e Definir a Biosfera
e Definir os elementos da biosfera;

e Explicar a importancia da protec¢ao e conservagao da Biosfera .

A aprendizagem desta licao terd uma duracdo de 60 minutos

\{

A Biosfera ¢ o conjunto de todos os ecossistemas da Terra, ou seja, diz respeito as regioes
habitadas do nosso planeta. Geralmente, o termo Biosfera relaciona-se com os seres vivos que aqui

vivem, entretanto, o termo pode ser ampliado e usado para falar dos ambientes.

Que ambientes estio englobados na definicio de Biosfera?

Todos os ambientes estao incluidos como parte da biosfera, desde o ponto mais alto do planeta até a
por¢do mais funda dos oceanos. A biosfera é complexa e possui uma constituicdo variavel.

E importante lembrar que a biosfera é uma pequena porcio do planeta, uma vez que, 4 medida que
nos afastamos de sua superficie, as condi¢des necessarias a vida tendem a diminuir. Estima-se que a
biosfera ndo passe de 13 km de espessura e assim o ¢ porque 0s seres vivos, em sua maioria,

necessitam de dgua, luz, calor e matéria.

Quando se fala em Biosfera, deve-se destacar a sua complexidade, a qual ¢ resultado de varios
fendmenos quimicos, fisicos e bioldgicos. Por causa desses varios fendmenos, pode-se concluir que
a Biosfera estd em constante modificacdo e que os seres vivos exercem papel fundamental nessas
mudangas. Em relagdo ao Homem, o quadro ¢ ainda pior, uma vez que ele causa alteragdes, muitas

vezes, irreversiveis no ambiente.
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A importancia da Biosfera

O Homem utiliza a maior parte dos recursos da Biosfera para a sua alimentagao.

Para além do consumo da carne, peixe e crustaceos, o0 Homem pode-se beneficiar do consumo de
agua potavel e do poder criativo de fabricar e consumir bebidas como vinho, cerveja, o café, cacau
obtido das culturas da vinha (uva), cevada, lapulo ou mesmo da mandioca, do cafezeiro, do chazeiro

e do cacaueiro, respectivamente.

Para vestir e abrigar-se recorre a Biosfera. Ai encontra uma variedade de vestuarios produzidos de
algodao, de linho, de seda, de 13 e de peles de animais.
Ainda se pode produzir perfumes, medicamentos, mobilidrio, produtos quimicos e outra matéria-

prima. Isso demonstra que a Biosfera ¢ a fonte de riqueza e bem estar do Homem.

O uso, proteccio e conservacio da Atmosfera e da Biosfera

As causas da poluicio Atmosférica

A poluicdo atmosférica caracteriza-se pela presenca de gases nocivos e de particulas solidas no ar.
As principais causas deste fenomeno sdo: gases e fumos langados pela combustao dos combustiveis
fosseis de motores dos carros, avides, comboios, navios, fabricas de cimentos, centrais eléctricas que
usam carvao mineral, refinarias de petroleo, na incineracdo de lixo, na agricultura devido as
queimadas descontroladas e dos incéndios nas florestas.

O aquecimento da Atmosfera ¢ uma grande ameaga as zonas litorais. As causas gerais da degradacao
nos ecossistemas naturais sao: o alastramento de fogos descontrolados; a proliferacao de actividades
humanas atentatdrias do ambiente; a tendéncia crescente para a formacao de chuvas acidas nas zonas
industriais e agricolas devido ao uso de produtos quimicos e queimadas.

As causas de deflagracdo dos fogos sao variadas. Algumas resultam das manifestagdes dos vulcdes
ou raios provocados pela tempestade e outros pela acgdo humana sobretudo nas zonas intertropicais

na pratica de agricultura tradicional e/ ou caca.

As praticas agricolas e pecuarias, se nao forem convenientemente conduzidas, podem também levar
a degradacdo da cobertura vegetal e desflorestagdo. Do mesmo modo, o alargamento desordenado
dos espacos residenciais, industriais € o incremento de turismo podem ter efeitos semelhantes.

Nos espagos industriais verifica-se uma forte tendéncia poluidora dos solos motivados pelos
poluentes emitidos para a atmosfera, alguns dos quais depois caem e pelos residuos toxicos
despejados directamente ao solo onde acabam por se acumular numerosas substancias quimicas.

O desgaste provocado pelo vento e pelas dguas, tanto no estado liquido como sob forma de gelo,
torna-se mais intenso quando o solo se encontra desprotegido, o que sucede nas situagdes em que

perde a cobertura vegetal.
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As consequéncias da polui¢do atmosférica sdo sentidas de forma global devido a subida do nivel
médio das dguas do mar, desaparecimento de certas ilhas, extincdo de plantas e animais mais
sensiveis, problemas de saude humana, desertificacio de vastas areas no mundo, alteragdes

climéticas, aquecimento global, chuvas excessivas e o degelo nas zonas polares.

Medidas a tomar para estancar os problemas ambientais provocados pela poluicao:
1) Educacdo ambiental eficaz e uso racional dos recursos naturais;
1) Combater queimadas descontroladas;

1i1) Envolver as comunidades locais na gestdo dos recursos naturais;

v) Criar politicas que atenuem o impacto negativo;
V) Combater o desflorestamento (as arvores produzem oxigénio necessario para o
homem);

Vi) Uso de técnicas modernas nas industrias como filtros especiais para nao langar gases

poluentes na Atmosfera;

Caro (a) aluno (a), chegado ao fim desta licdo, ¢ tempo de testar o grau de assimilagdo dos conteudos

aprendidos, resolvendo os exercicios a seguir.

g Exercicios

1. Enumerar duas medidas para a protec¢ao da flora e da fauna.

2. Indique trés (3) causas da poluicdo ambiental.

@ Resumo da li¢ao

Nesta li¢ao vocé aprendeu que:

A Biosfera ¢ o conjunto de todos os ecossistemas da Terra;

E a esfera da vida que engloba todas as regides habitadas do nosso planeta;

A degradacao da cobertura vegetal e desflorestacdo deve-se as praticas agricolas e pecudrias que nao

sdo devidamente aplicadas pelo Homem.
Hé que tomar medidas para estancar os problemas ambientais provocados pela poluigao.

Agora compare as suas solugoes com as que lhe sdo propostas na chave de correcgdo.

Moédulo 1 de Geografia Pagina 135|IEDA-2023



/ Chave de correcciao

1. Evitar queimadas descontroladas e/ou
e Evitar o abate indiscriminado das arvores e animais em vias de extingao;
e Criar areas de conservagao;
e C(Criar leis, promover a educagdo ambiental eficaz, fazer o repovoamento florestal e

faunistico.

2. As principais causas da polui¢do ambiental sdo: gases e fumos langados pela combustao dos
combustiveis fosseis de motores dos carros, avides, comboios, navios, fabricas de cimentos,
centrais eléctricas que usam carvao mineral, refinarias de petroleo, na incineragdo de lixo, na

agricultura devido as queimadas descontroladas e dos incéndios das florestas

Finalmente, terminou o estudo do Modulo 1 de Geografia, de seguida vai resolver os exercicios

denominados Actividades do fim do modulo e Preparagdo para o Teste. Faca Bom Proveito!
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@ TESTE DE PREPARACAO

1. Estabeleca a ligacdo entre a coluna A (as esferas da Terra) e a coluna B (Campo de estudo).

A B
1. Hidrosfera a. Esfera dos gases.
2. Atmosfera b. Esfera da vida
3. Litosfera c. esfera da agua.
4. Biosfera d. esfera das rochas e dos minerais

2. A Atmosfera apresenta varias camadas. Assinale a camada da atmosfera que estd em contacto
directo com a superficie terrestre
A. Estratosfera B. Mesosfera C. Troposfera D. Termosfera
b. Em que camada se concentra o ozono? Indique a importancia deste gas.

3 Defina clima.

4 Mencione trés (3) elementos do clima.

5 Numa estacao meteoroldgica, registaram-se num dia, as seguintes temperaturas:

Horas | 0 6 9 12 |15 |18 |21
TC°C) | 10 | 4 14 |17 |26 |23 |22

a) Calcule a temperatura média diurna desse local.

b) Qual ¢ a temperatura maxima e a que horas se registou?

6 A Terra executa dois movimentos.
a) Identifique as duas (2) consequéncias do movimento de rotagao.
A. Desigualdade dos dias e das noites C. Sucessao das estacdes do ano

B. Movimento diurno aparente do sol D. Sucessao dos dias e das noites

7 Das afirmagdes que abaixo se seguem, identifique, com um X, apenas a que completa
correctamente a seguinte frase: A hidrosfera ¢ fundamental para:
A. A fixacdo das plantas no solo argiloso.  C. O desenvolvimento da vida na Terra.

B. A sobrevivéncia dos animais. D. O suporte das infra-estruturas.

8 Assinale, em frente, com V as afirmac¢des verdadeiras e com F as falsas.
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a) A estrutura interna da Terra ¢ constituida por crusta, manto e ntcleo ( )
b) A Hidrosfera estuda a composi¢ao das rochas ( )
c) A areia ¢ uma rocha sedimentar ( )

d) As rochas sdo constituidas por minerais ( )

9 Transcreva para o seu caderno de exercicios, a alternativa que completa correctamente a
seguinte frase:
A Corrente Maritima que separa Mogambique de Madagascar designa-se corrente...
A. Fria das canarias. C. Quente da Guiné.

B. Fria de Benguela. D. Quente do canal de Mogambique.

10 Como se chama o oceano que banha a costa de Angola?
11 Os mares distinguem-se pela sua configuragdo costeira e pelas suas dimensoes.
a) Identifique os seguintes tipos de mares:

Mar do Japao

Mar Mediterraneo

Mar Céspio

b) Indique as caracteristicas gerais dos oceanos e mares.

12 Assinale, em frente, com V as afirmacoes verdadeiras e com F as falsas.
A. A estrutura interna da Terra € constituida por crusta, manto e nucleo ()
B. A Hidrosfera estuda a composi¢ao das rochas ( )
C. A areia ¢ uma rocha sedimentar ( )
D.

As rochas sao constituidas por minerais ()
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/ Chave de Correccao
1. Resposta: 1-c. 2-a. 3-d. 4-b.

2.a) c.
2.b) O Ozono encontra-se na Estratosfera, este gas absorve as radiagdes ultravioletas enviadas pelo

sol.
3. Clima ¢ uma série de estados de tempo sobre um lugar na sua sucessao habitual.

4. Os elementos do clima sdo: temperatura, humidade, nebulosidade, precipitacdo, pressao
atmosférica e vento.

Obs. Considerar apenas trés.

5.a) A temperatura média diurna ¢ de 16.57° C

5.b) A temperatura maxima registada foi de 26° C, as 15 horas

6. A Terra executa dois movimentos.

a) R: B. Movimento diurno aparente do sol e D. Sucessio dos dias e das noites

7. Das afirmagdes que abaixo se seguem identifique apenas a que completa correctamente a seguinte
frase: A hidrosfera ¢ fundamental para...

Resposta: C._O desenvolvimento da vida na Terra.

8. Assinale com V as afirmag¢oes verdadeiras e com F as falsas.

a. A estrutura interna da Terra € constituida por crusta, manto e ntcleo (V)
b. A Hidrosfera estuda a composicao das rochas (F)

c. A areia ¢ uma rocha sedimentar (V)

d. As rochas sao constituidas por minerais ( V)
9. Transcreva, a alternativa que completa correctamente a seguinte frase:
A. Corrente Maritima que separa Mocambique de Madagascar designa-se corrente...

Resposta: D. Quente do canal de Mo¢ambique.

10. Como se chama o oceano que banha a costa de Angola? Oceano Atlantico.
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11. Os mares distinguem-se pela sua configuragdo costeira e pelas suas dimensoes.
a) Identifique os seguintes tipos mares:

Mar do Japdo - Mar litoral ou aberto

Mar Mediterraneo - Mar continental ou interior

Mar Céspio - Mar fechado

b) Indica as caracteristicas gerais dos oceanos e mares.

Resposta: Ondas, marés e correntes maritimas

12. Assinale com V as afirmagdes verdadeiras e com F as falsas.

A. A estrutura interna da Terra € constituida por crusta, manto e nucleo (V )
B. A Hidrosfera estuda a composi¢do das rochas ( F )

C. A areia ¢ uma rocha sedimentar (V )

D. As rochas sdo constituidas por minerais (V )
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