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MENSAGEM DA SUA EXCELENCIA MINISTRA DA EDUCACAO E
DESENVOLVIMENTO HUMANO

CARO ALUNO!
Bem-vindo ao Programa do Ensino Secundario a Distancia (PESD).

E com grata satisfacdo que o Ministério da Educagéo e Desenvolvimento Humano coloca
nas suas maos os materiais de aprendizagem especialmente concebidos e preparados
para que vocé e muitos outros jovens e adultos, com ou sem ocupagéo profissional,
possam prossseguir com os estudos ao nivel secundario do Sistema Nacional de
Educagao, seguindo uma metodologia denominada por “Ensino a Distancia”.

Com este e outros moédulos, pretendemos que vocé seja capaz de adquirir
conhecimentos e habilidades que Ihe vao permitir concluir, com sucesso, o Ensino
Secundario do 1° Ciclo, que compreende a 82, 92 e 102 classes, para que possa melhor
contribuir para a melhoria da sua vida, da vida da sua familia, da sua comunidade e do
Pais. Tendo em conta a abordagem do nosso sistema educativo, orientado para o
desenvolvimento de competéncias, estes médulos visam, no seu todo, o alcance das
competéncias do 1° ciclo, sem distingao da classe.

Ao longo dos médulos, vocé irda encontrar a descricdo do conteido de aprendizagem,
algumas experiéncias a realizar tanto em casa como no Centro de Apoio e Aprendizagem
(CAA), bem como actividades e exercicios com vista a poder medir o grau de assimilagéo
dos mesmos.

ESTIMADO ALUNO!

A aprendizagem no Ensino a Distancia é realizada individualmente e a ritmo préprio. Pelo
que os materiais foram concebidos de modo a que possa estudar e aprender sé6zinho.
Entretanto, o Ministério da Educagao e Desenvolvimento Humano criou Centros de Apoio
e Aprendizagem (CAA) onde, juntamente com seus colegas se deverdo encontrar com
varios professores do ensino secundario (tutores), para o esclarecimento de duvidas,
discussbes sobre a matéria aprendida, realizacdo de trabalhos em grupo e de
experiéncias laboratoriais, bem como da avaliacdo formal do teu desempenho,
designada de Teste de Fim do Médulo (TFM). Portanto, nao precisa de ir a escola todos
dias, havera dias e horario a serem indicados para a sua presenga no CAA.

Estudar a distancia exige o desenvolvimento de uma atitude mais activa no processo de
aprendizagem, estimulando em si a necessidade de muita dedicagéo, boa organizagao,
muita disciplina, criatividade e sobretudo determinacao nos estudos.

Por isso, € nossa esperanga de que se empenhe com responsabilidade para que possa
efectivamente aprender e poder contribuir para um Mogambique Sempre Melhor!

POM TRABALHO!
Maputo, aos 13 de Dezembro de 2017

e
CONCEITA ERNESTO XAVIER SORTANE

MINISTRA DA EDUCAGAO E
DESENVOLVIMENTO HUMANO

Av. 24 de Julho 167-Telefone n°21 49 09 98-Fax n°21 49 09 79-Caixa Postal 34-EMAIL: L_ABNVINEDH@minedh.gov.mz ou
L_mined@mined.gov.mz

mjfm
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INTRODUCAO AO MODULO
Estimado estudante, seja bem-vindo ao modulo 3 de Fisica.

Neste modulo vai dar continuidade ao estudo da Energia,
comegando por abordar os fenomenos termicos, seguindo-se

o estudo da mecanica e finalmente os fenémenos luminosos.

Com o inicio do estudo dos fenomenos térmicos, vai comegar
a entrar, muito lentamente nos fenomenos nao palpaveis da
Fisica, isto €, os fenomenos dos quais se sente a sua presenca,
mas nao se pode pegar. Vai ter uma abordagem dos
fenomenos que envolvem o calor, trocas de calor e de
transformacao da energia térmica em mecanica, abrindo
espago para uma construgao ampliada do conceito de Energia.
A discussio da degradacio da energia conduzira a
compreensao dos problemas energéticos e ambientais do
mundo contemporaneo. Aqui o termoémetro tem uma fungao
muito importante, pois ele pode medir uma grandeza

fundamental da calorimetria a temperatura.

Na mecanica, vaiaprender a importancia da Regra de Ouro da

Mecanica sobre o uso das Maquinas Simples no dia-a-dia.

Na Hidrostatica, vai aprender a aplicar a equagao

fundamental da Hidrostatica, o Principio de Pascal e o de

Arquimedes nas maquinas hidraulicas, o que constitui o objectivo

fundamental desta Unidade Tematica.

Nos fenomenos luminosos, vaiaprender as leis de reflexdo e refracgao, assim como a sua aplicagao nos

instrumentos 6pticos.

/.

E fundamental que tenha o conhecimento da proporcionalidade directa e indirecta, assim como a analise

grafica de duas grandezas fisicas, porque constitui o grande clo entre a Matematica ¢ a Fisica, na
/.

Mecanica e Termodinamica. Na Optica, ¢ fundamental que tenha conhecimentos sobre a Geometria,

para a obtengao de imagens dadas pelos instrumentos opticos, atraves do método geométrico.

O tratamento microscopico exige do estudante as nogdes de atomo e molecula, aprendidos e

aprofundados na Quimica.

Como os fenomenos hidricos, térmicos e luminosos, estio na origem dos climas, ¢ importante

estabelecer a ligagao com a disciplina de Geografia.

Caro estudante, ¢ importante estudar este modulo porque os fenémenos térmicos e mecanicos, tém uma

larga aplicagao no dia-a-dia da nossa vida, portanto com o estudo do modulo ficara a saber:

a) Como usar o termdmetro clinico ou meteoroldgico, para medir a temperatura.

b) Como funciona uma roldana, para tirar &gua de um pogo ou elevar cargas.
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c) Como funciona um plano inclinado, para elevar corpos muito pesados.

d) Como a alavanca pode aumentar a forga aplicada sobre uma carga.

e) Dos tipos de lentes, nos dculos, que podem ser usadas para rectificar as deficiéncias
do olho humano;

f) Da utilizacao de espelhos e lentes nos diferentes instrumentos Opticos (microscopio,
maquina fotogréfica, lupa, etc.).

ESTRUTURA DO MODULO

Estimado estudante, o seu modulo de Fisica contém2 Unidadescom um total de 14 licbes que
perfazem 38 horas de estudo, nomeadamente:

Unidade n°1: Fendmenos Térmicos

Unidade n°2: Estatica dos Solidos

6 MODULO 3 DE: FISICA



OBJECTIVOS DE APRENDIZAGEM DO MODULO

No final deste médulo da deveré ser capaz de:

a) Definir os conceitos estudados para interpretar e explicar a um nivel elementar dos
fendmenos térmicos e mecanicos, mediante a caracterizacao de seus efeitos externos e
a precisao das condi¢fes em que ocorrem.
b) Enunciar, interpretando, em situacdes concretas os Principios de Pascal e de
Arquimedes;
c) Resolver problemas qualitativos e quantitativos até ao nivel de reproducdo com
variante nas quais ndo intervenham mais de duas formulas, incluindo a dedugédo de
qualquer das grandezas que intervém na férmula relacionados com: este objectivo
nao esta claro
determinacéo do centro de gravidade de corpos homogéneos e simétricos.
determinagdo do momento de uma forga.
determinacéo da densidade de uma substancia.

determinacéo da pressdo exercida por um corpo sobre a superficie de apoio.

AN N NN

aplicacdo da equacao fundamental da hidrostatica em situacdes concretas.

d) Exemplificar os fundamentos de alguns processos tecnoldgicos de caracter geral ou
importantes para o desenvolvimento econémico relacionados com o0s principais ramos
da ciéncia e da técnica, em particular os que estdo relacionados com os fendmenos
térmicos e mecanicos.objectivo muito longo

e) Realizar experiéncias simples, tais como avaliacdo da temperatura e verificacdo da

condicdo de equilibrio dos corpos.

ORIENTACOES PARA O ESTUDO

Estimado Estudante, durante o estudo:

MODULO 3 DE: FISICA 7



a) Reserve duas horas por dia para o estudo e resolugao dos exercicios propostos.

b) Procure um lugar tranquilo que disponha de iluminagao apropriada, esse lugar pode ser na sua
casa, no Centro de Apoio e Aprendizagem (CAA) ou outro perto da sua casa.

c) Faga anotagdes no seu caderno sobre conceitos, formulas e outros aspectos importantesdo tema
em estudo. Tome nota, tambeém, das davidas a serem apresentadas cesclarecidas pelo seu
colega, professor ou tutor.

d) Resolva os exercicios e so consulte a chave-de-correc¢ao para confirmar as respostas. Caso tenha
respostas erradas volte a estudar a ligdo e a resolver novamente os exercicios em causa. SO
depois de resolver com sucesso os exercicios podera passar para o estudo da ligao seguinte.

Repita esse exercicio em todas as ligoes.

CRITERIOS DE AVALIACAO

Ao longo de cada ligdo de uma unidade tematica sao apresentadas actividades de auto-avaliagao, de
reflexdo e de experiéncias que o ajudardo a avaliar o seu desempenho e melhorar a sua aprendizagem. No
final de cada unidade tematica, sera apresentado um teste de auto-avaliagdo, contendo os temas tratados
em todas as ligdes, com o objectivo de o preparar para a realizacgio da prova. A auto-avaliagio ¢
acompanhada da chave-de-correc¢ao com respostas ou indicagio de como deveria responder as
perguntas. Aconselhamos que consulte a chave de correc¢ao apos a realizagao daauto-avaliagao. Caso

acertes acima de 70% das perguntas, consideramos que esta apto para fazer a prova com sucesso.

8  MODULO 3 DE: FISICA



INTRODUCAO

Estimado estudante, nesta primeira unidade do
mddulo vai estudar fendmenos térmicos, que sdo
todos 0s acontecimentos que ocorrem com a variagao

da temperatura.

A unidade é composta por 7 ligcdes, nomeadamente: 1
Fenomenos térmicos; 2 Termometro, sua constituicao
e funcionamento; 3Escalas termométricas — Celsius,
Fahrenheit e Kelvin; 4 Dilatacao térmica dos sélidos,
liquidos e gases; 5 Transmissdo de calor por
conducdo, convencdo e radiacdo; 6 Efeito de calor
na natureza e Equilibrio térmico.Nao parece que

sejam 7 licGes, mas sim 6

OBJECTIVOS DA UNIDADE

Caro estudante, ao fim desta unidade tematica deve ser capaz de:

a) Identificar os fendbmenos térmicos na natureza.

b) Explicar a grandeza fisica: temperatura.

c) Usar correctamente o termémetro na medicdo da temperatura de um corpo.

d) Identificar os pontos fixos em diferentes escalas termométricas.

e) Converter unidades de temperatura de uma escala termométrica para outra.

f) Exemplificar a dilatacdo térmica dos corpos solidos, liquidos e gases.

g) Explicar as diferentes formas de transmissao de calor.

h) Identificar fendmenos naturais que se devem a energia calorifica.

i) Explicar a troca de calor entre corpos com base no equilibrio térmico.

RESULTADOS DA APRENDIZAGEM
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No final desta unidade, o estudante:
a) Distingue os fendbmenos térmicos na natureza.
b) Explica a grandeza fisica temperatura.
c) Usa correctamente o termometro na medi¢do da temperatura de um corpo.
d) Identifica os pontos fixos em diferentes escalas termométricas.
e) Converte unidades de temperatura de uma escala termométrica para outra;
f) Exemplifica a dilatagdo térmica dos corpos solidos, liquidos e gases.
g) Explica as diferentes formas de transmisséo de calor.
h) ldentifica fenébmenos naturais que se devem a energia calorifica.

i) Explica a troca de calor entre corpos com base no equilibrio térmico.

DURACAO DA UNIDADE

Para o estudo desta unidade tematica vocé vai precisar de 15 horas.

MATERIAIS COMPLEMENTARES

Caro estudante, para melhor compreensao da unidade tematica vai precisar de:

a) Material basico: esferografica, lapis, borracha, caderno, calculadora, régua.

b) Material de experimentacéo que sera indicado em cada licao.

LICAO N° 1: FENOMENOS TERMICOS

INTRODUCAO
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Com certeza tem ouvido as pessoas dizerem num dia de chuva que a temperatura ndo esta

boa.
Seré que em Fisica esta afirmacdo esta correcta?

N&o se preocupe, em breve ficara a saber qual é a diferencga entre tempo e temperatura.

OBJECTIVOS DA AULA

No final desta licdo vocé deve ser capaz de:

a) Definir Fendmenos Térmicos e Temperatura.
b) Distinguir os fendmenos térmicos na natureza.

c) Explicar a grandeza fisica: temperatura.

Para a melhor compreensao do contetido desta licdo Vai precisar2 horas de estudo.

1.1.1. Conceito de Fendmenos Térmicos

a) O que sdo Fenomenos Térmicos?

Para entender o conceito de fendmenos térmicos, vamos recordar que na 8?2 classe aprendeu
sobre os fendbmenos naturais que sdo todos acontecimentos que ocorrem na Natureza sem a

intervencao directa do homem.

Este conceito leva-nos a perceber que fendmeno significa acontecimento.

E podemos perceber que a palavra térmico provém das palavras termo, do grego thérmos,
com dois sentidos (um de calor e outro de temperatura) por outro lado ,termo é um

dispositivo que serve para conservar a temperatura da agua.
Podemos com isso, dizer que o termo térmico nos leva a palavra temperatura.

Com isso podemos afirmar que Fendmenos Térmicos sdo todos acontecimentos que ocorrem

com alteracéo da temperatura.

c) Qual é adiferenca entre estado de tempo e temperatura?
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A diferenca é que Estado de tempo é o conjunto de condi¢des da atmosfera num dado local e
periodo de tempoenquanto Temperatura é o grau de agitagdo entre as moléculas de um

corpo ou substancia.

Por isso, cientificamente falando, estd errado afirmar que a temperatura ndo esta boa,

referindo-sea um dia chuvoso.

Temperatura € uma grandeza fisica quantitativa que caracteriza o grau de aquecimento ou

arrefecimento dos corpos.
Exemplo: A fuséo do gelo, o0 aquecimento da agua, a passagem do dia para noite, etc.

Agora ja& percebemos que a temperaturanos permite comparar 0 aguecimento ou
arrefecimento de dois ou mais objectos pelo sentido do tacto a partir das sensagdes recebidas
ao tocarmos o objecto.

Agora que conhece 0 conceito de temperatura, execute a seguinte demonstracdo experimental:

Experiéncia de Demonstracao

Material

a) Dois recipientes (copos por exemplo)

b) Agua morna (temperatura ambiente) e fervida (quente)
Procedimentos

a) Primeiro ferva a agua.

b) De seguida introduza a agua fria num recipiente

(chame de recipiente A) e a agua fervida no outro
recipiente (chame de recipiente B), como mostra a figura ao lado no caso concreto do
texto qual é o recipiente A e qual 0 B?

c) Agora mergulhe os dedos da méo esquerda no recipiente A e 0s da méao direita no
recipiente B ou vice — versa.

Que conclusdo tiveste?

Com certeza sentiu uma sensacao de frio no recipiente A e uma sensacao de muito quente no
recipiente B, ou seja conseguiucomparar as temperaturas dos dois corpos através do seu
tacto.nao tera queimado a pele ao mergulhar os dedos da maao no recipiente de agua

fervida?
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E isso mesmo! apenas ficou com uma ideia qualitativa dessas temperaturas.

Mas como a Temperatura é uma grandeza fisica, é possivel representa-la quantitativamente.

Para tal, precisamos de efectuar medi¢cbes e o instrumento que servepara medir a

temperatura chama-se Termémetro.

A unidade de temperatura no Sistema Internacional de Unidades (SI) chama-se Kelvin (K).

ACTIVIDADES DALICAO

1
2
3.
4

. O que é Fenbmeno Térmico?

Defina Temperatura.
Qual é a unidade de Temperatura no Sistema Internacional de Unidade (SI)?

Como se chama o instrumento que serve para medir a Temperatura?

CHAVE-DE-CORRECCAO

1.

Fenomeno termico é todo o acontecimento natural que ocorre com a variacdo da
temperatura.

Temperatura é o grau de aquecimento ou arrefecimento dos corpos.

A unidade de Temperatura no Sistema Internacional de Unidade (SI) chama-se Kelvin

(K).

O instrumento que serve para medir a temperatura chama-se Termometro.

LICAO N° 2: TERMOMETRO, CONSTITUICAO E
FUNCIONAMENTO.

INTRODUCAO
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Como nos referimos na licdo anterior, que a temperatura é uma grandeza fisica que é expressa
quantitativamente porque é possivel medir com a ajuda de um termdmetro, nesta licdo vai
identificar as partes constituintes de um termémetro bem como e usar este termdmetro para a

medicgéo da temperatura dos corpos.

OBJECTIVOS DA AULA

Ao fim desta licdo deve ser capaz de:

a) Definir um termémetro liquido.
b) Indicar a constituicdo e funcionamento de um termometro.

c) Usar correctamente o termémetro na medicdo da temperatura de um corpo.

Para a melhor compreensao desta ligio necessita de estudar durante 2 horas.

1.2.1. Termdmetro, constituicdo e funcionamento.

Estimado estudante com certeza ja esteve com febres, ou um amigo, ou mesmo algum
familiar, e dirigiu-se ao hospital, mas quando |4 chegaram antes do medico receitar qualquer
medicamento usou um pequeno dispositivo, que colocou nas axilas ou boca do doente e

deixou por um tempo e depois retirou e leu o valor registado nele.

E isso mesmo! Muito bom que se recordou. E sabes dizer como se chamava esse dispositivo

que o médico usou para saber do estado de saude do doente?

Muito bom. O instrumento que o médico usou para saber se 0 doente estd com febres ou ndo

chama-se Termémetro.

Por isso definimos Termometro como sendo um instrumento usado para medir a temperatura

de um determinado corpo.

Existem varios tipos de termdmetros de entre os quais o termémetro liquido que é o que

apresenta no seuinterior um liquido.

A substancia liquida mais usada é o Mercurioque é aplicado nos chamados termémetros de

Mercurio.
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Ultimamente sdo usados termémetros de alcool (bastando adicionar corante para facilitar a
leitura), porque o mercdrio é uma substancia bastante toxica. E sdo usados os termometros
digitais (figura abaixo), que marcam a temperatura de forma electronica numa

janelaapropriada (tela LCD).

1

-
1.2.1.1.Constituicdo do Termometro Liquido "
- 100° 3\
O termdmetro liquido € constituido por um tubo de vidro muito C g
fino (tubo capilar), cujo interior contem o liquido (por exemplo E sooc >§
alcool) e a superficie externa do tubo, esta, dividida em partes 7 &
chamadasescala termométrica (veja a figura ao lado). i E
—0°C
1.2.1.2.Funcionamento do Termdmetro Liquido

B Tubo de Vidro

Liquido (Ex: Alcool)
Coloca-se o termdmetro em contacto com o corpo cuja temperatura

pretendemos medir, havendo assim uma transferéncia de calor do corpo para o termémetro.
Nessas condi¢bes, 0 mercario aquece e dilata-se regularmente, subindo no tubo. Quando os
dois corpos atingirem o Equilibrio Térmico, o mercurio deixa de dilatar e fixa-se num
determinado ponto da escala que € a temperatura do corpo. Logo a altura atingida pelo

mercurio no tubo, correspondera a temperatura do corpo.

Como se efectua a medicdo da temperatura de um corpo?

Para efectuar uma medicao de temperatura € preciso:
1°) Escolher correctamente o termometro conforme a temperatura gque se pretende medir:

Termdmetro de Parede — serve para medir a temperatura do ambiente e é usado pelos

meteorologistas; (L8888 98

|
o
= W M & 9
T
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Termdmetro clinico — serve para medir a temperatura do corpo humano ou animal.
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2°) Estudar a escala do termdmetro antes de iniciar a medicao.

3% Colocar o termémetro de modo que o tubo de vidro esteja em contacto com o corpo

oumeio a que se pretende medir e manté-lo até terminar a medicéo.

4°) Esperar até a coluna do liquido termométrico parar de subir ou descer e neste instante

lero valor atingido na escala do termémetro.

-y ACTIVIDADES DE LICAO
1. Defina Termdmetro.
2. Como é constituido um termoémetro de mercdrio?

Explique o funcionamento do termémetro de mercdrio.
4. Indique a funcdo de cada um dos termémetros abaixo:

a) Termometro de Parede.

b) Termometro clinico.

c) Termometro Laboratorial.
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CHAVE-DE-CORRECCAO

1. Resposta: 0 € um instrumento usado para medir a temperatura de um determinado corpo

ou meio.

2. Resposta: O termdmetro é constituido por tubo de vidro transparente, que contém no seu

interior um liquido que é o mercurio e na parte externa apresenta a escala termométrica.

3. Resposta: Para o funcionamento do termometro primeiro devemos coloca-lo em contacto
com o0 corpo que pretendemos medir, de modo a permitir a transferéncia de calor do
corpo para o termémetro e 0 mercurio aquece sofrendo uma dilatagcdo térmica, onde
podera, subir ou descer no tubo. Quando os dois corpos atingirem o equilibrio térmico,
0 mercurio deixa de dilatar e fixa-se num determinado ponto da escala que é a

temperatura do corpo.
4. Respostas:

a) Termdmetro de Parede: Serve para medir a temperatura do ambiente e é usado pelos

meteorologistas;

b) Termdmetro clinico: Serve para medir a temperatura do corpo humano ou animal e

é habitualmente usado pelos médicos.

c) Termdmetro Laboratorial: Serve para medir a temperatura durante uma experiéncia

e € habitualmente usado pelos investigadores cientificos nas suas pesquisas.
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LICAO N° 3:
ESCALAS TERMOMETRICAS — CELSIUS, FAHRENHEIT E
KELVIN.

INTRODUCAO

Como nos referimos na licdo anterior, uma das condi¢cdes para medir a temperatura de um

corpo é estudar as escalas do termometro.

Mas imagine que possue um termdémetro cuja escala ndo é aque precisa naquele instante como

converter esta escala para a desejada?

Ent&o nesta li¢do, ficara a saber como converter uma escala para outra.

OBJECTIVOS DA AULA

Ao fim desta licdo deve ser capaz de:

a) Caracterizar as diferentes escalas termomeétricas;
b) Relacionar as diferentes escalas termomeétricas;

c) Converter unidades de temperatura de uma escala termometrica para outra.

Para a melhor compreensao desta ligao necessita de estudar durante 4 horas.

1.3.1. Escalas termométricas

Existem cerca de 30 escalas termométricas, entre as quais se destacam as trés mais conhecidas

e utilizadas, actualmente em quase todos os paises do mundo:

a) Escala Célsius ou Centigrada (°C) foi proposta pelo cientista matematico, astronomo e

fisico AndersCélsius e varia de0°C al00°C.

b) Escala Kelvin ou absoluta (K) foiproposta pelo cientista matematico, engenheiro

irlandés e fisico Lord Kelvin e varia de273K a 373K.

Esta escala surge das discussdes entre cientistas sobre as temperaturas minimas e maximas

gue um corpo pode atingir, concluindo-se assim que quando as particulas de um corpo nao se
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agitarem entdo a sua temperatura sera igual a zero. Sendo conhecido deste modo comozero

absoluto.

Com isso, podemos definir Zero Absoluto como sendo a temperatura mais baixa que um

corpo pode atingir.

Neste caso concluimos que 0K =—273°Ce 273K =0°C.

¢) Escala Fahrenheit (°F) criada por volta de 1710 pelo inventor do termometro de

mercurio, Daniel Gabriel Fahrenheit e varia de32°F a 212°F

Comisso concluimos que:

a) Numa mistura de agua e gelo a sua temperatura € de 32°F=0°C=273K;

b) No processo de ebulicdo da agua o valorda temperatura é de 373K =100°C=212°F.

1.3.2. Relagéo entre as Escalas Termomeétricas

Para transformar um valor de temperatura numa dada escala para outra aplicamos as

formulas abaixo. Mas antes de mostrarmos as formulas saiba que:T..- chama-se

temperatura em graus Célsius; T, - chama-se
temperatura em graus Fahrenheit.

a) Da Temperatura Célsius para Kelvin temos:

b) Da Temperatura Kelvin para Célsius temos:

temperatura em Kelvin e T.c - chama-se

T =Ty +273

T =T, —273

c) Da Temperatura Célsius para Fahrenheit temos:Toe =9/5T.c +32| ou

T.e =18x T, +32

d) Da temperatura Fahrenheit para Célsius temos: = ou |Toc

T.. =5/9(T.. —32)

ACTIVIDADES DALICAO

T T —32 T -32

ou

5 9 18

1. Quais sdo as trés principais escalas termomeétricas?

2. Faca a conversdo das seguintes escalas termométricas.

a) Converta 0°Cpara a escala Kelvin;

b) Converta32°F para a escala Célsius;
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c) Converta 0°C para a escala Fahrenheit;
d) Converta 32°F para a escala Célsius;
e) Converta 212°F a escala Kelvin e;

f) Converta 373K a escala Fahrenheit.

CHAVE-DE-CORRECCAO

1. Resposta: As trés principais escalas sdo: Célsius ou Centigrada (°C), Kelvin ou Absoluta
(K), e escala Fahrenheit (°F).

2. Caroestudante, Para resolvermos estes exercicios precisamos de extrair os dados e
encontrar as férmulas para depois efectuarmos a resolucédo. Para o efeitoacompanhe o0s

passos abaixo:

a) Dados Férmula Resolucdo
T.. =0°C Ty =T +273 T, =0+273
T, =? T, =273K

Resposta: 0°C corresponde a 273K.

b) Dados Férmula Resolucdo
T, =273K Toe =T —273 Toe =273-273
Toc =7 T, =0°C

Resposta: 273K corresponde a 0°C.

c) Dados Férmula Resolucédo
T =0°C T =18xT.c +32  T,. =1,8x0+32
T =7 T.. =0+32

T.. =32°F

Resposta: 0°C corresponde a 32°F.

d) Dados Férmula Resolucado
T, =32°F Toe =0,56 % (To —32) T.c =0,56x%(32-32)
T -9 T =0,56%0

A T.. =0°C

Resposta: 32°F corresponde a 0°C.
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Estimado estudante, 0s exercicios que se seguem requerem de mais aten¢do porque precisara
de dois passos para chegar a solugéo.
Mas néo se preocupe, juntos vamos conseguir resolver sem dificuldades.

e) Dados Como pode observar, até entdo ndo temos uma formula para calcular a
Te =212°F  temperatura em Kelvin quando conhecida a temperatura em Fahrenheit. Mas
T, =? podemos primeiro calcular a temperatura célsius, da seguinte maneira:
1° Passo: Férmula Resolucéo
5
Toe ==x(Tor =32
¢ =g (e =32) T0C=g><(212—32)

Toc =gx18O:>ToC =£;0:TOC =100°C

Calculada a temperatura Célsius, ja podemos no 2° passo, calcular a temperatura Kelvin, da
seguinte maneira:

2° Passo:Férmula Resolucdo
T =T +273 T, =100+273
T, =373K

Resposta: 212°F corresponde a 373K.

Existe uma outra maneira de calcular, bastando, para tal, juntar as duas férmulas usadas neste

exercicio e ai torna-se uma Unica formula.

19 T, :gx(ToF -32) e 28 T, =T.,. +273. Substituindo a primeira formula na segunda

ficamos com: [T, = gx g —32)+273

Com esta formula ja se pode converter da escala Fahrenheit directamente para a esca Kelvin

sem precisar dos dois passos.

Desta feita, convidamos o estimado estudante a experimentarmos juntos, a convercdoda

temperatura de 32°F para Kelvin.

Dados Formula Resolucéo
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5
T.. =32°F T, :gx(ToF _30)4213 kT gx(32-32)+273

:’)
T =" :gx0+273

TK
Tq =0+273=T, =273K

Resposta: 32°F corresponde a 273K.

No exercicio da alinea f), podemos aplicar a primeira regra ou a segunda. N&o se esqueca de
que se optar por usar a primeira regra terd que fazer em dois passos, mas se optar pela

segunda maneira, entdo juntamos as duas formulas, para torna-las uma s, como segue:

18T, =T, —273e 22) T.. =18xT,. +32, substituindo a primeira formula na segunda temos:

T, =18x(T, —273)+32

Conhecida a formula a usar directamente podemos resolver o exercicio da seguinte maneira:

Dados Férmula Resolucdo
T =373K T, =18x(T, —273)+32 Top =18x(373-273)+32
T =2 T.r =1,8x100+32

T, =180+32

T.. =212°F

Resposta: 373K correspondem a 212°F.
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LICAO N° 4: DILATACAO TERMICA DOS SOLIDOS,
LIQUIDOS E GASES.

INTRODUCAO

Na licdo n° 2 dissemos que o liquido contido no interior do termometro sofredilatagdo térmica

quando este € colocado em contacto com o corpo cujatemperatura se pretende medir.

No nosso dia-a-dia deparamo-nos com o fendmeno da
dilatagdo, como é o caso da linha férrea identificada pela
letra A na figura.

Deste modo na presente licdo pretendemos definir e

caracterizar cada um dos tipos de Dilagdo Térmica.

OBJECTIVOS DA AULA

No final desta licdo o ser capaz de:

a) Definir a dilatagdo térmica;
b) Exemplificar a dilatacdo térmica dos corpos sélidos, liquidos e gases.

c) Explicar o processo da anomalia da gua.

Para a melhor compreensao desta ligao necessita de estudar durante 3 horas.

1.4.1. Dilatacéo térmica

Estimado estudante, ja tentou entender por quea superficie de uma panela, depois de um bom
tempo de uso torna-se curva? Ja tentou entender por que a linha férrea, ilustrada na figura
anterior, sofre dilatacdo? Ou entdo ja tentouentender por que quando colocamos agua no
congelador, depois de muito tempo a dgua congela e a garrafa aumenta de tamanho? E os que
usam janelas metalicas quando chega o verdo, ja ndo conseguem fechar as suas janelas

devidamente porque o tamanho ja ndo coincide?

N&o se preocupe, com esta aula ficara a saber da causa destes fendmenos e outros com que,

provavelmente, ja se deparouno seu dia-a-dia.
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Isso acontece porque quando as temperaturas aumentam, 0S corpos aumentam de volume

sofrendo o que chamamos de Dilatacio Térmica.

Por isso Dilatagdo Térmica é o nome que se d4 ao aumento do volume de um corpo devido

ao aumento de sua temperatura.

Esta dilatacdo pode-se verificar, tanto em substancias no estado solido como no estado liquido
e gasoso.

1.4.1.1. Dilatacdo dos Sélidos

Ocorre quando o s6lido é aquecido fazendo com que haja aumento da vibragdo ou agitacdo
das particulas. As distancias entre as particulas aumentam, provocando a dilatacdo do
solido.

Durante o aquecimento, o solido dilata em todas as direcgdes:

a) Dilatacgao linear - é aquela em que predomina a variacdo em uma Unica dimenséo, ou seja,

0 comprimento.

I°) Comprimento do fio antes de aquecido (exemplo a temperatura de 23°C)

Ex: Na dilatacdo de um fio eléctrico ou O )

linha férrea, apenas poder-se-anotar

: Py ; °) Comprimento do fio depois de aquecido (exe a femperatura de 90°C
mais a variagao do seu comprlmento. 2°) Comprimento do fio depois de aquecido (exemplo a temperatura de 90°C)

Q )

b) Dilatacdo superficial - € aquela em que 19 Superficie da tampa por exemplo a temperatura de 25°C.
predomina a variacdo em duas dimensdes,
Ou seja, a variacdo da area.

Ex: Dilatacdo de uma chapa metalica ou

tampa de panela.
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c) Dilatacdo volumétrica - é aquela em 19 Superficie da bola por exemplo a temperatura de 25°C.

que predomina a variagdo em trés

dimensdes, ou seja, a varia¢do do volume.

Ex: A dilatacdo de uma esfera metalica. 2°) Superficie da bola por exemplo a temperatiura de 90°C.

Os sdlidos que sofrem maior dilatagdo sdo os metais, principalmente o Aluminio e o Cobre.

1.4.1.2.  Dilatacdo dos liquidos e gases

Tal como os solidos, os liquidos e os gases também sofrem dilatacio com aumento da
temperatura. Mas como ndotém forma propria, s6 se tem em consideracdo a dilatacdo

volumétrica.

Os liquidos e gases aumentam de volume quando aquecidos e diminuem quando arrefecidos.

Mas, com a agua, o processo de dilatagdo € um pouco diferente. Ao ser esfriada, ela diminui
de volume como os outros liquidos, mas so até 4°C. Se a temperatura continuar caindo, para
baixo de 4°C, o volume da &gua comeca a aumentar. Inversamente, se for aquecida de 0°C a
4°C, a 4gua diminui de volume, mas, a partir de 4°C, ela comeca a se dilatar. A este fendbmeno

da-se 0 nome deanomalia da agua.

E por essa razdo que uma garrafa cheia de agua quando colocada no congelador, aumenta o

seu volume e se ndo for controlada partir-se.

Desta forma podemos concluir que é gracas a anomalia da agua que nas zonas polares por
mais que 0s mares estejam congelados sempre haverao vidas na agua, sejam plantas e animais

porque no seu interior o gelo ndo abrange na totalidade.

ACTIVIDADES DALICAO

1. O que entende por dilatacdo térmica?

2. Indique os tipos de dilatacdo térmica?

3. O sdlido sofre a dilatagdo em todas as direc¢des. Nomeia-as.
4

Classifique e dé exemplo para cada dilatacéo que o sélido pode sofrer.
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5.
6.

Porque os liquidos e gases somente sofrem dilacdo volumétrica?

Explique o fendmeno daanomalia da &gua.

CHAVE-DE-CORRECCAO

=

26

Resposta: é 0 nome que se da ao aumento do volume de um corpo devido ao aumento de
sua temperatura.

Resposta: Os tipos de dilatacéo sdo: dilatacdo dos solidos, liquidos e gases.

Resposta: O sélido pode sofrer a dilacéo linear, superficial e volumétrica.

Resposta: A dilatacdo linear ocorre quando o sélido sofre somente o aumento do seu
comprimento, como por exemplo o fio eléctrico quando aquecido;

A dilatacao superficial ocorre quando o sélido sofre aumento da superficie, como por
exemplo a chapa metalica quando aquecida;

E a dilatacdo volumétrica ocorre quando o sélido sofre aumento do seu volume, como
por exemplo a esfera metalica quando aquecida.

Resposta: Os liquidos e gases somente sofrem a dilatacdo volumétrica porque ndo tém
forma prépria.

Resposta: O fendmeno da anomalia da agua verifica-se quando a agua é arrefecida,
onde a partir de 4°C a 0°C ao inves de diminuir de volume comeca a aumentar e é por
este motivo que quando colocamos agua na geleira para congelar a garrafa fica toda

cheia como se tivéssemos aumentado a agua.

MODULO 3 DE: FISICA



LICAO N° 5: TRANSMISSAO DE CALOR POR CONDUCAO,
CONVENCAO E RADIACAO.

INTRODUCAO

E muito comum ouvir pessoas dizerem o termo ‘estou a sentir calor’, no entanto, fisicamente
falando, ndo esté correcto pois Calor é definido como sendo uma energia térmica em transito

e que flui de um corpo para outro em razéo da diferenga de temperatura existente entre eles.

OBJECTIVOS DA AULA

No final desta licdo o estimado estudantedeve ser capaz de:
a) Definir calor e transmisséo de calor.
b) Explicar as diferentes formas de transmissdo de calor;

c) Explicar a troca de calor entre corpos com base no equilibrio térmico.

Para a melhor compreensao desta ligao necessita de estudar durante 2 horas.

1.5.1. Transmissao de Calor

Durante o dia tem-sedeparado com mudancas do estado de tempo, em particular da
temperatura, pois ora esta frio, ora esta quente, por este mesmo motivo, durante o periodo de
frio a maioria das pessoas preferem misturar a dgua fria e quente, para que possam tomar o

seu banho.
Como acha que conseguimos misturara agua quente com a fria?

Na introducdo referimos-nosa “estou a sentir calor”. Entdo afirmamos que esta expressao,
fisicamente falando, esta errada, porque pela definicdo Caloré a energia transferida de um
corpo para o outro quando entre stles houver diferenca de temperatura. O que significa que o
corpo com maior temperatura cede calor ao de menor temperatura, até atingirem o equilibrio

térmico.
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Como o calor € energia em transicdo, a sua unidade no sistema internacional é joule (J) e,

também, podeser expressa emcaloria (cal) e quilowatt-hora (kWh).

1.5.1.1. Formas de Transmissao de calor

Transmissdo de calor é a passagem da energia térmica de um corpo de maior temperatura

para outro de menor temperatura ou entre moléculas do mesmo corpo.

Essa transmissdo pode se processar de trés maneiras diferentes: por Conducéo, Convecgao e
por Radiagéo.

a) Transmissdo de Calor por Condugdo ocorre nos solidossem que haja necessidade de
transporte da matéria, isto €, ocorre quando a energia passa de molécula para molécula

sem que sejam deslocadas.

Por exemplo quando aquecemos uma das extremidades de uma barra metalica, segurando na
outra extremidade com a mao, gradualmente vamos sentindo um aumento de temperatura e,
decorrido algum tempo, temos mesmo de largar a barra para ndo nos queimarmos.

Observemos a figura abaixo.

Nestas condicGes afirmamos que had conducdo de calor. os materiais que conduzem
rapidamente o calor sdo chamados de bons condutores(ex: Cobre, Ferro, Aluminio, etc.) e
0s que conduzem lentamente sdo conhecidos de maus condutores (ex: vidro, plastico,

madeira, borracha, ar, etc.)

b) Transmissé@o de Calor por Conveccdoocorre nosliquidos e gases desigualmente aquecidos

através do movimento da matéria no seu interior.
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Por exemplo ao colocar agua para ferver, a parte que esta proxima ao fogo sera a primeira a
aquecer. Quando ela aquece, sofre expansdo e fica menos densa que a agua da superficie,
sendo assim, ela desloca-se para ficar por cima, enquanto a parte mais fria e densa move-se
para baixo. Esse ciclo repete-se varias vezes e forma uma corrente de convec¢do, que é
ocasionada pela diferenca entre as densidades, fazendo com que o calor seja transferido para

todo o liquido. Observemos a figura abaixo.

c) Transmissdo de Calor por Radiacdo ocorre sem que haja necessidade da presenca de um

meio material para a sua propagacao.

Ela se manifesta pelos raios ou ondas de calor que envia o sol através do espago. Pode haver
radiacdo desde uma lareira (figura abaixo), uma lampada ou outro elemento muito quente,

pois os raios calorificos sdo muito semelhantes aos raios luminosos.

Tanto a transmissdo de Calor por Conducdo como por Convecgcdo ocorrem através de um
meio material enquanto que na transmissdo por Radiacdo ndo necessita de um meio material

para sua propagacao.
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Equilibrio Térmico
Quando é que termina a transferéncia de energia entre dois corpos?

A transferéncia de energia entre dois corpos inicialmente com temperaturas diferentes so

termina quando os dois atingem o mesmo valor da temperatura.
A fase em que dois corpos atingem a mesma temperatura da-se o nome de equilibrio térmico.

O corpo de maior temperatura chama-se fonte de calor e o corpo de menor temperatura

chama-se receptor de calor.

Exemplo: Quando misturamos uma mesma quantidade de dgua quente e fria. No final da
mistura a agua quente por ceder o calor a agua fria acabam atingindo o mesmo valor (a

agua quente baixa a sua temperatura e a fria aumenta).

ACTIVIDADES DALICAO

O que entende por calor?

O que entende por transmissao de calor?

O que entende por transmissao de calor por condugédo?
O que entende por transmissdo de calor por conveccao?

O que entende por transmissao de calor por radiagdo?

o ok~ w b PF

Quando € que dois corpos inicialmente comtemperaturas diferentes atingem o

equilibrio térmico?

CHAVE-DE-CORRECCAO

1. Resposta: Calor € a energia transferida de um corpo para o outro quando entre eles
houver diferenca de temperatura.

2. Resposta: Transmissdo de calor é a passagem da energia térmica de um corpo de
maior temperatura para outro de menor temperatura ou entre moléculas do mesmo
corpo.

3. Resposta: Transmissdo de calor por condugdo é a que ocorre nos solidos sem
transporte da matéria, isto é, ocorre quando a energia passa de molécula para

molécula sem que sejam deslocadas.
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Resposta: Transmissdo de calor por convecgdo é a que ocorre nos liquidos e gases

desigualmente aquecidos através do movimento da matéria no seu interior.

Resposta: Transmissdo de calor por radiacdo é a que ocorre sem que haja
necessidade da presenca de um meio material para a sua propagacéao.
Resposta: Dois corpos inicialmente comtemperaturas diferentes atingem o equilibrio

térmico quando colocados em contacto e atingem o mesmo valor da temperatura.
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LI(;AO N® 6: EFEITO DE CALOR NA NATUREZA.

INTRODUCAO

Na li¢ao anterior dissemosque entre dois corpos comtemperaturas diferentes havia transferéncia de
energia do corpo com maior temperatura para 0 corpo com menor temperatura até que atinjam o

equilibrio termico.
, . .
Ja paroupara pensar como seria essa troca de energia se fosse do Sol para o nosso planeta Terra?

Ja paroupara pensar por que a cada ano, no nosso pais em particular, aumenta cada vez mais o

aquecimento global com consequentes catastrofes naturais, como ¢ o caso das cheias?

Nesta licao ficara a saber do principal regulador da temperatura no planeta terra, dos agentes que nao
, q
ermitem que a Terra e Sol nio entrem em equilibrio térmico porque se isso acontecer nao havera
q q q

nenhuma vida na terra.

OBJECTIVOS DA AULA

Ao fim desta licdo o estimado estudante deve ser capaz de:
a) Identificar o principal fendmeno natural que se deve a transferéncia de calor.
b) Identificar os gases do efeito estufa.

c) Explicar as consequéncias da transmissao de calor.

Para a melhor compreensao desta ligao necessita de estudar durante 2 horas.

1.6.1. Efeito de Calor na Natureza

Caro estudante, achamos que ja notou que nos Ultimos tempos as catastrofes naturais, como
chuvas intensas, cheias, entre outras, tém vindo a intensificar-se no mundo todo, em particular
no nosso Pais. Mesmo quando estamos no periodo de Verdo, sentimos maior sensacao de

quente em comparagao com 0s tempos remotos.
Tudo isso deve-se ao efeito causado pelo calor na Natureza, que iremos estudar a seguir.

Existem varios efeitos na natureza causados pelo calor, de entre eles, um dos principais é

chamadoEfeito de Estufa.
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Efeito de Estufatambém conhecido por Efeito Estufa € um mecanismo que regula e mantem

a temperatura da terra.

O Efeito Estufa é um processo natural, que ocorre quando parte da radiacdo solar que chega a
superficie da terra é reflectida mas ndo é libertada para o espago, como mostra a figura

abaixo.

O PROBLEMA CAUSADO
PELA POLUICAO

Os gases do efeito estufa, como o Didxido de Carbono (CO,), vapor de dgua, Metano (CHg),
Oxidos de Azoto (N,0), Clorofluorocarbonetos (CFC), Hexafluoreto de Enxofre (SF6).etc,

durante a noite, limitam a transferéncia de calor da terra para o espa¢co, mantendo assim um

ambiente adequado para a vida.

Mas pode se tornar catastrofico se o efeito estufa agravar-se em resultado das actividades

humanas que provocam o aumento desses gases e a polui¢do ambiental.

Este processo provoca um desequilibrio energético no planeta, originando o aquecimento

global.

A poluicdo ambiental, o aumento dos gases do efeito estufa provocam varias mudancas

ambientais como: chuvas intensas (inundacées) ou periodos de seca prolongados e furacoes;
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subida dos niveis das aguas dos oceanos e lagos, desertificacbes, desaparecimento das

espécies vegetais e animais.

ACTIVIDADES DALICAO

Defina efeito de estufa na Natureza.

Mencione 4 gases do Efeito de Estufa.

Quais sdo as mudangas ambientais provocadas pelo aumento dos gases do efeito de
estufa?

O que devemos fazer para reduzir a poluicdo ambiental e consequentes catastrofes

naturais? Esta pergunta ndotem conteudo abordado na licdo por isso ndo devia ser feita.

CHAVE-DE-CORRECCAO

1.

34

Resposta: Efeito de estufa na Natureza € um mecanismo que regula e matem a
temperatura
Resposta: Os 4 gases do efeito de estufa sédo: Dioxido de Carbono (CO,), vapor de agua,

Metano (CH,) e Oxidos de Azoto (N;0),

Resposta: As mudancas ambientais provocadas pelo aumento dos gases do efeito de
estufa sdo: chuvas intensas, periodos de seca prolongados, furactes; subida dos niveis
das aguas dos oceanos e lagos, desertificacdes, desaparecimento das espécies vegetais e
animais.

Resposta: As medidas a tomar para reduzir a poluicdo ambiental e consequentes
catastrofes naturais sdo: plantio de mais arvores em substituicdo das que abatemos,
fabrico e uso de fogdes econémicos, substituicdo de carvao por gas natural nos sistemas

de aguecimento etc.
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1.

o g~ w

ACTIVIDADES DA UNIDADE/PREPARACAO PARA O TESTE

Estudouna sua primeira aula da 92 classe que todos acontecimentos naturais que ocorrem na
presenca da temperatura tomam o nome de fenémenos térmicos.

Com este conhecimento indique pelo menos trés acontecimentos naturais que estejam
relacionados com a temperatura.

De acordo com a Fisica, estado de tempo é o conjunto de condi¢des da atmosfera num dado
local e periodo de tempo. Com esta definicdo o que se pode dizer de temperatura?

Qual é a unidade de temperatura no Sistema Internacional de Unidades (SI)?

Como se chama o instrumento que serve para medir a Temperatura?

Como é constituido um termémetro de liquido?

Aprendeuna aula que quando as particulas de um corpo ndo se agitam entdo a sua

temperatura é igual a zero.

a) O que e Zero Absoluto?

b) Faca as respectivas correspondéncias:

7

Zero Kelvin (0K) ® ® 273K
Zero Graus Celsius (0°C) ) @ 273°C
32 Graus Fahrenheit (°F) ® ® 100°C
212 Graus Fahrenheit (°F) @ @ | -273°C

. Expliqueporqué:
a) Para medir a temperatura de uma pessoa devemos manter o termometro em contacto com
0 corpo durante algum tempo.
b) Ultimamente é aconselhavel usar o termémetro de alcool em vez de Mercdrio.
8. Abaixo, estdo representados os resultados de varias medicdes de temperatura. Faca a
conversdo das suas unidades de medida conforme o solicitado.
a) Converta 100°C para a escala Kelvin;
b) Converta 23°C para a escala Kelvin;
c) Converta212°F para a escala Célsius;
d) Converta 37°F para a escala Célsius;
e) Converta 100°C para a escala Fahrenheit;
f) Converta 19°C para a escala Fahrenheit;
g) Converta 212°F para a escala Célsius;
h) Converta 200°F para a escala Célsius;
i) Converta 32°F para a escala Kelvin;
J) Converta 120°F para a escala Kelvin;

k) Converta 273K para a escala Fahrenheit.
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9.

10.

11.

I) Converta 300K para a escala Fahrenheit.

Uma esfera metélica, aquecida até 100°C, foi colocada num recipiente com &gua a

temperatura ambiente.

a) Justifique a seguinte afirmacdo: Entre os dois sistemas (esfera e recipiente com agua)
ha transferéncia de energia sob a forma de calor.

b) Indique qual dos sistemas, nesta transferéncia, é a fonte de calor?

Dois corpos, A e B, com temperaturas diferentes, sendo T, >T,, sdo colocados em

contacto.
a) O que acontece com a temperatura T, e T, ? Porqué?

b) Como se denomina o estado termodinamico para o qual tendem os dois corpos?

c) O que podemos dizer sobre os valores de T,e T, quando é atingido o estado
mencionado na alinea b)?

Um estudante introduziu uma das extremidades de uma barra de metal e uma outra de

madeira num forno inicialmente aquecido, segurando-as por outra extremidade.

a) Qual das barras o estudante vai conseguir segurar por mais tempo? Porqué?

b) Classifigue o material de que séo feitas as barras como condutor e isolador. Justifique.

Para os numeros abaixo, marque com X a (s) op¢ao (Bes) correcta(s)

12

13.

. Assinale com um X as alternativas correctasem relacdo as causas naturais de contaminacéo
atmosférica:
a) __ Osincéndios.
b) O consumo de combustiveis fosseis.
c) ___ Osaquecimentos domésticos.
d) A decomposicdo da matéria organica.
e) __ Aserupcbes vulcanicas.

Assinale com um V as alternativas veradeiras em relacdo a seguinte afirmacdo:O

aquecimento global do planeta origina alteracdes climaticas com consequéncias graves, tais

como:
a) ___ Subida do nivel do mar.

b) __ Solos menos férteis

€) ___ Restabelecimento de habitats naturais.

d) __ Maior frequéncia de tempestades, secas e inundagoes.
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14. Das afirmacdes que se seguem assinale com um V aquelas que se referem as medidas que

devem ser tomadas para diminuir a poluigdo ambiental.

a) __ Substituir o gas natural por carvao nos sistemas de aquecimento.
b) _ Converter florestas em terrenos de cultivo e pasto.

c) __ Recuperar o metano atraves de producdo de biogas.

d) __ Construir centrais e6licas e solares usando as energias renovaveis.
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CHAVE-DE-CORRECCAO

1. Resposta: Quando fervemos a 4gua; a passagem de dia para noite e 0 processo de fusédo
do gelo

2. Resposta: Temperatura é o grau de aquecimento ou arrefecimento das particulas que
constituem um corpo.

3. Resposta: A Unidade de Temperatura no S.1. é Kelvin.

4. Resposta: O instrumento usado para medir a temperatura chama-se Termoémetro.

5. Resposta: O termémetro liquido € constituido por um tubo de vidro ou plastico,
transparente, cujo interior contem um liquido e no exterior apresenta uma graduacgao

(escala termométrica)

6. a) Resposta: Zero Absoluto é a temperatura mais baixa que corpo pode atingir.
b) Resposta: 7 Kelvin (0K) 273K
Zero Graus Celsius (0°C) 273°C
32 Graus Fahrenheit (°F) 100°C
212 Graus Fahrenheit (°F) -273°C

\l

. a) Resposta: Para medir a temperatura de uma pessoa, devemos manter o termémetro em
contacto com corpo para permitir a transferéncia de calor do corpo para o termometro.
b) Resposta: E aconselhavel usar o termdmetro de alcool em vez de termémetro de

mercurio, porque 0 mercurio € uma substancia bastante toxica.

8. Resposta:
a) T,=373K; b) T, =296K; ¢) T.. =100°C;; d)T.. =2,78°C
e) T.. =212°F; 1) T.. =66,2°F ; g) T =100°C; h)T.. =93,3°C
i) T, =273K; i) T, =32189K; k) T, =32°F; l) T.. =80,6°F

9.a) Resposta: Sim entre os dois sistemas ha transferéncia de energia, porque 0s corpos estdo

a temperaturas diferentes, onde o corpo de maior temperatura sede calor ao de menor.

b) Resposta: A fonte de calor é a esfera metéalica, porque ela é quem sede calor a agua.

10. a) Resposta: T, diminui a temperatura e T, aumenta.

b) Resposta: Os dois corpos tendem a atingir o equilibrio térmico.

¢) Resposta: os valores serdo iguais.
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11. a) Resposta: O estuante vai conseguir segurar com mais tempo a barra de madeira por se

tratar de mau condutor.

b) Resposta: A barra de madeira é um isolador porque conduz lentamente o calor e a barra
de metal € um condutor por conduzir rapidamente o calor.

12.d) x; e) x

13. a) x; d) x

14. ¢) x; d) x
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INTRODUCAO DA UNIDADE

Estimado estudante, na unidade tematica n° 1, falamos
dos fendmenos térmicos. Na presente unidade vamos
tratar da estatica dos solidos que é uma area da Fisica
que estuda o equilibrio dos corpos no estado sélido.

A Estatica é um capitulo da Mecénica (ramo mais
antigo da fisica que se dedica ao estudo do movimento
dos corpos), juntamente com a Cinematica e Dindmica

estudados na 82 classe.

Portanto, Estatica € um capitulo da mecénica que se
dedica ao estudo das condicbes de equilibrio dos

corpos seja no estado sélidos, liquido ou gasoso.

Estatica dos solidos estuda as condi¢des de equilibrio

dos corpos no estado solido.

A unidade é composta por 5 licbes, nomeadamente:

Licdo n° 1:Revisdo do conceito de forca e seus elementos
Licdo n° 2:Centro de gravidade.

Licdo n° 3: Tipos de equilibrio: estavel, instavel e indiferente.
Licdo n° 4: Momento de uma forca.

Licdo n° 5: Maquinas simples: Alavanca, Roldanas e Plano Inclinado

OBJECTIVOS DA UNIDADE

Ao fim desta unidade tematica o estimado estudantedeve ser capaz de:
a) Caracterizar uma forca,
b) Identificar o Centro de Gravidade dos corpos,
c) Identificar os tipos de Equilibrios,
d) Explicar o efeito do momento de uma Forga,
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e) Caracterizar os diferentes tipos de Maquinas simples,

f) Enunciar a regra de Ouro da Mecanica.

RESULTADOS DA APRENDIZAGEM
No final desta unidade, o estudante ja:
a) Caracteriza uma forga
b) ldentifica o Centro de Gravidade dos corpos,
c) ldentifica os tipos de Equilibrios,
d) Explica o efeito do momento de uma Forga.
e) Caracteriza os diferentes tipos de Maquinas Simples.

f) Enuncia a regra de Ouro da Mecanica.

DURACAO DA UNIDADE

Para o estudo desta unidade tematica vocé vai precisar de 21 horas.

MATERIAIS COMPLEMENTARES

Caro estudante, para melhor compreensao da unidade tematica vamos precisar de:
a) Material basico: esferografica, lapis, borracha, caderno, calculadora erégua.

b) Material de experimentacéo que sera indicado em cada licao.
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LICAO N° 1:REVISAO DO CONCEITO DE FORCA E SEUS
ELEMENTOS

INTRODUCAO

Na 82 classe definimos a Forga como toda a causa capaz de alterar o estado de repouso ou de
movimento de um corpo, mudanga de direc¢do, bem como de o deformar. Nesta licdo iremos
recordar parte do que aprendeu sobre a grandeza fisica Forca, seus elementos, assim como
vamos determinar a resultante de um sistema de forcas. Para ja chamamos a sua especial

atencdo para o efeito pois, serd uma boa base para a compreensdo das outras licdes.

OBJECTIVOS DA AULA

Ao fim desta licdodeve ser capaz de:
v Definir forga.

v Indicar as caracteristicas de uma forca.

Para a melhor compreensao desta ligdo necessitas de estudar durante 3 horas.

2.1.1. Revisdo do conceito de forca

Temos visto amigos ou pessoas a lutarem entre se e costumamos afirmar que quem vence a
luta € o mais forte. Mas, fisicamente falando, ndo € correcto afirmar que quem vence uma luta
é 0 mais forte. Isto porqueForca € a causa capaz de modificar o estado de repouso, ou de

movimento ou de direc¢do de um corpo, bem como de o deformar.
2.1.2. Elementos ou caracteristicas de uma forca

Como a forga é uma grandeza fisica vectorial que é representada por uma seta (—) em cima

do simbolo F (F), é definida pelos seguintes elementos:
a) Ponto de Aplicacéo — é o lugar onde é aplicada a forca.
b) Direccdo — € a recta onde a forca esta inserida (pode ser vertical, obliqua ou horizontal).

c) Sentido — é a orientacao do deslocamento.
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d) Modulo ou intensidade — é o valor numérico da forca (F)que é acompanhado pela
respectiva unidade de medicao que no sistema internacional de unidades, é 0 Newton (N)

em homenagem ao matematico e fisico britanico Isaac Newton.

Para medir a intensidade da forca recorre-se a um instrumento chamado Dinamometro,

inventado por Isaac Newton no século XVIII.

Além da unidade Newton (N) a forca pode ser dada pela unidade quilograma-forca (kgF).
Sendo 1kgf=9,8N.

2.1.3. Sistema de forcas

Quando um corpo estiver sujeito a acgdo de duas ou mais forcas diz-se que existe um sistema
de forgas.

Forca Resultante ( F;) é a soma vectorial das for¢as individuais que actuam sobre o corpo.

Elas classificam-se em dois grupos:

1- Forcas colineares — sdo aquelas que actuam sobre um corpo, dirigidas na mesma
direccao:

a) Se as forcas tiverem o mesmo sentido e a mesma direc¢ao:

E F,

A sua forca resultante é dada por:

b) Se as forcas tiverem sentido diferentes e a mesma direccao:

F, F,

A sua forca resultante é dada por:

2- Forcas Concorrentes (ou nao-colineares) sdo aquelas que
actuam sobre um corpo, dirigidas em direcc6es diferentes.

A sua forca resultante é dada por:

Fo =+ F2+F;
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ACTIVIDADES DALICAO

b)

O que entendes por forca?

Como se chama o instrumento usado para medir a forga?
Qual é a unidade de forca no sistema internacional?
Quais séo os elementos de uma forga?

Com base nas figuras dadas, responda as seguintes perguntas:

— — — —
Figura-1: Figura-2:

Faca a representacdo geometrica da forca resultante em cada uma das figuras e indica a
sua direcgdo e sentido.

Considerando que a F, =12N e a F, =20N, calcula a intensidade da forga resultante

para cada uma das figuras.

CHAVE-DE-CORRECCAO

Resposta: Forca € a causa capaz de modificar o estado de repouso, ou de movimento ou
de direccdo de um corpo, bem como de o deformar.

Resposta: O instrumento usado para medir a for¢a chama-se Dinamdmetro.

Resposta: A unidade de Forca no Sistema Internacional (S.1.) é Newton (N), em
homenagem ao cientista Isaac Newton.

Resposta: Os elementos de uma forca sdo: Ponto de Aplicacdo, Direcgdo, Sentido e
Mddulo ou intensidade.

a) Resposta: Para representar geometricamente a forca resultante de forcas colineares

devemos ter em consideracao o lado para onde o corpo vai se deslocar.

Para a primeira figura, sdo forcas colineares com o mesmo sentido. Assim sendo, o corpo ir-

se-a deslocar para o lado onde actuam as duas forcas.

Figura-1:

— —

[y

}
tf 2 Er
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E para a segunda figura por se tratar de forgas colineares mas de sentidos opostos, a forca

resultante deve actuar para o lado de maior forca, e neste caso pela dimensdo do segmento,
a maior forca é F,. Logo teremos:

Figura-2:
—> - —

F F

EE . R 52

b) Resposta: Para resolver, devemos antes colocar os dados, formula e depois a resolucéo
como ilustramos abaixo:

Para a figura — 1: Dados Formula Resolucéo
F =12N Fr=F+F, F;,=12N+20N
F, =20N F =32N
F,=?

Resposta: A forca resultante é de 32N.

Para a figura — 2: Dados Formula Resolucéo
F, =12N F.=F,+F F,=20N-12N
F, =20N F =8N
F,=?

Resposta: A forca resultante é de 8N.
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LICAO N° 2:
CENTRO DE GRAVIDADE.

INTRODUCAO

Na ligdo anterior estivemos a falar sobre a reviséo do conceito de forga e seus elementos, com
vista a introduzirmos um novo conceito que é o Centro de Gravidade dos corpos regulares e
irregulares. Nesta licdo ficaras a saber como podemos identificar este centro de gravidade
estes corpos.

OBJECTIVOS DA AULA
Ao fim desta licdodeve ser capaz de:

v' Definir Centro de Gravidade.

v’ Estimar a localizacdo do Centro de Gravidade de um corpo.

Para a melhor compreensao desta ligio necessitas de estudar durante 4 horas.

2.2.1. Centro de Gravidade

Temos Vvisto no nosso dia-a-dia, pessoas carregando objectos na cabeca, principalmente nas
zonas rurais onde é dificil o acesso ao transporte, € normal encontrar pessoas com
recipientes de agua na cabeca e um bebé nas constas.Nesta licdo vamos explicar arelagédo

existe entre estes factos e o Centro de Gravidade de um corpo.

Para tal comecamos por definir Centro de Gravidade de um corpocomo, sendo o0 ponto em

que esta aplicada a forca de gravidade (Fg) ou peso P.

Forca de gravidade é umForca, vertical, dirigida de cima para baixo a qual a terra exerce

sobre todos 0s corpos situados na sua superficie ou proximos dessa.
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2.2.2. Caracteristicas da forca de gravidade

Considere a figura ao lado que representa uma bola situada a uma determinada

altura da superficie da terra.

Nessas condi¢des as suas caracteristicas sdo:

a) Direcgdo — Vertical

b) Sentido— decima para baixo

c) Ponto de aplicacdo — noponto denominado centro de gravidade (CG)
d) Mddulo ou Intensidade — calcula-se pela expressdo: P=m.g

Onde: P — éo peso do corpo, cuja unidade € Newton (N);
m — éa massa do corpo, cuja unidade é quilograma (kg) e
g — éa aceleracdo de gravidade, sendo g=9,8m/s’.

2.2.3. Centro de gravidade de corpos regulares

Para determinar o centro de gravidade de corpos regulares como rectangulo, quadro, cubo,

triangulo equilatero e circulo basta para tal encontrar o seu centro geomeétrico.
Exemplo:

a) Para rectangulo, quadrado e o cubo o centro de gravidade é o ponto de interseccdo das

suas diagonais.

Lo SCG G

b) Para o Triangulo equilateroé o ponto de interseccdo das medianas do triangulo.

c) Para o Circulo é o centro ou o ponto de interseccédo dos diametros.
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2.2.4. Centro de gravidade de corpos irregulares

Uma das maneiras de determinar o Centro de Gravidade dos corpos Irregulares é pendurar o

corpo na vertical pelos varios pontos periféricos do mesmo, por exemplo, A, B, C e tragar

linhas verticais sobre cada um desses pontos.

O ponto de interseccéo dessas linhas verticais € o centro de gravidade do corpo.

2.2.4.1. Demonstracdo experimental da determinacéo do centro de gravidade de um

corpo irregular

a) Material

1.

ok w

Placa de madeira ou cartolina, ou capa de caderno que ja nao esta em uso.,
Um fio,

Pedra ou qualquer corpo,

Lapis e,

Prego,

b) Procedimentos

48

v

v

Primeiro pegue na placa de madeira ou cartolina ou mesmo capa de um caderno e
faca-a tornar-se um corpo irregular;

De seguida com ajuda do prego crie varios orificios nas extremidades do corpo ja
irregular que criaste;

Depois procure suspender o corpo numa parede ou arvore ou qualquer outro ponto
que Ihe convenha, usando o prego com cada extremidade que furaste. E neste instante
procure amarrar a pedra sobre a extremidade do fio, enquanto a outra extremidade
amarre sobre o prego que fica preso ao corpo. (vide a figura a baixo).

E por fim trocando a posi¢éo do orificio a suspender o corpo através do prego e com

a corda nele amarrada vai tracar com um lapis a linha sobre o fio (direccéo do fio).
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AB=15¢cm
BC=20cm
AC =25cm

Posi¢ao 3

w v ] Posigac 1
Posigdo 1 Posigéo 2 Posigdo 3

c) Resultados

v" O ponto de interseccdo das varias rectas tracadas é o centro de gravidade (CG) do corpo

ACTIVIDADE DALICAO

[y
1

O que entende por centro de gravidade?

N
1

Defina forca de gravidade.

w
1

Como se pode obter o centro de gravidade para corpos regulares?

o
1

Para o0 caso de corpos irregulares como obter o centro de gravidade?

a1
1

Dadas as figuras abaixo, encontre o seu centro de gravidade.

CHAVE-DE-CORRECCAO
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1. Resposta: Centro de Gravidade de um corpo é o ponto em que esta aplicada a forca
de gravidade (Fg).

2. Resposta: Forcga de gravidade é a forca dirigida na direccdo vertical de baixo para
cima, a qual aTerra exerce sobre todos os corpos situados na sua superficie ou
proximos dessa.

3. Resposta: Para obter o Centro de Gravidade de corpos regulares, basta obter o seu
centro geométrico.

4. Resposta: Para obter o Centro de Gravidade dos corpos irregulares é pendurando o
corpo na vertical pelos varios pontos periféricos do mesmo, por exemplo, A, B, C e
tracar linhas verticais sobre cada um desses pontos. O ponto de intersec¢cdo dessas
linhas verticais é o centro de gravidade do corpo.

5. Resposta: Centro de gravidade dos corpo regulares.

e (Y o :
-‘““-.h_‘gq’,"‘-- ——.__‘_'__ d‘—.____— _‘I T

LICAO N° 3:TIPOS DE EQUILIBRIO: ESTAVEL, INSTAVEL E
@ INDIFERENTE.
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INTRODUCAO

Ao estudarmos como identificar o Centro de Gravidade de corpos
na licdo anterior era para saber como equilibrar um corpo, ja
conhecido o seu centro de gravidade. Na verdade é bem simples.
Se identificar o Centro de Gravidade do corpo, procure apoiar com

muito cuidado uma esferografica ou mesmo o seu dedo sobre o

ponto identificado como centro de gravidade (CG) e ele ficara em
equilibrio como ¢é ilustrado na figura ao lado.

Nesta licdo queremos identificar os tipos de equilibrios que um corpo pode tomar.

OBJECTIVOS DA AULA

Ao fim desta licdodeve ser capaz de:
v" Definir Equilibrio Estatico.
v Identificar os tipos de Equilibrio

v’ Caracterizar o Equilibrio Estavel, Instavel e Indiferente

Para a melhor compreensao desta ligao necessita de estudar durante 2 horas.

2.3.1. Tipos de equilibrio: estavel, instavel e indiferente

Agora que ja conhecemos o conceito de centro de gravidade, podemos definir os tipos de

equilibrio e caracteriza-los.

Diz-se que um corpo esta em Equilibrio quando a forca resultante de todas as forcas que

actuam sobre ele for igual a zero (forca nula).

Isto é: |Fs=F +F,+..+F =0

Existem trés tipos de equilibrios:

a) Equilibrio Estavel
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Diz-se que um corpo possui equilibrio estavel quando, apds ter sido deslocado da sua
posicdo de equilibrio, volta a essa mesma posi¢éo.

b) Equilibrio Instavel

Diz-se que um corpo possui equilibrio instavel quando, apos ter sido deslocado da sua

posicao de equilibrio, ndo consegue voltar a essa mesma posicao.

0 ilibrio Indif

Diz-se que um corpo possui equilibrio Indiferente quando qualquer deslocamento da

posicao de equilibrio resulta numa nova posicdo também de equilibrio.

®

ACTIVIDADES DALICAO

1. Quando é que se diz que um corpo estd em Equilibrio?

2. Defina cada tipo de equilibrio que acabaste de estudar.
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3. Dados os elementos da coluna a esquerda e as figuras a direita, faca correspondéncias
através de setas, indicando o tipo de equilibrio para cada posi¢do do cone.

Coluna A: Tipos de Equilibrio Coluna B: Posicéo do cone

1) Equilibrio Estavel

2) Equilibrio Instavel b

s |

3) Equilibrio indiferente.

CHAVE-DE-CORRECCAO

1. Resposta: Um corpo esta em Equilibrio quando a forca resultante de todas as forcas que
actuam sobre ele for nula.
2. a) Resposta: Equilibrio Estavel é aquele em que ap6s o corpo ter sido deslocado da sua
posicao de equilibrio, volta a essa mesma posic¢ao.
b) Resposta: Equilibrio Instavelé aquele em que apds o corpo ter sido deslocado da sua
posicao de equilibrio, ndo volta a essa mesma posic¢ao.
c) Resposta: Equilibrio Indiferenteé aquele em que apds o corpo ter sido deslocado da
sua posicao de equilibrio, toma uma nova posi¢ao também de equilibrio.
3. Respostas:
1) b)
2) a)
3) ¢
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LI(;AO N® 4:MOMENTO DE UMA FORCA.

INTRODUCAO

Nesta licdo vamos estudar uma nova grandeza fisica, que nos vai permitir entender as
condi¢des para o estabelecimento de equilibrio dos corpos quando estes estao sujeitos a acgao

de Forgas. Esta nova grandeza chama-se Momento de uma Forga.

OBJECTIVOS DA AULA

Ao fim desta ligdo deve ser capaz de:

a) Definir Momento de uma Forga.
b) Explicar com base nos exemplos do dia-a-dia o efeito do Momento de uma Forga.
c) Aplicar a expressdo matematica do Momento de uma Forca na resolucdo de

exercicios praticos.

Para a melhor compreensao desta ligdo necessita de estudar durante 4 horas.

2.4.1. Momento de uma Forca

Antes de definirmos o momento de uma forga, vamos comecar por realizar uma experiéncia.

Experiencia de demonstracéo. ]

Para realizares a experiéncia, dirija-se a uma porta ou /
portdo que estiver proximo de onde estas a estudar. i— — = 111. i r

i [ \jD
Chegado ao local, procure abrir ou fechar a porta com o . It —j | g™ |

dedo, variando a posicdo do dedo em relacdo a '
L

horizontal, (colocar préximo das dobradicas e ou
proximo do gatilho que usa para abrir a porta ou mesmo da fechadura), como esta ilustrado

na figura.

Certamente constatouqueé mais dificil abrir ou fechar a porta quando coloca o dedo préximo
das dobradicas e € mais facil quando coloca o dedo proximo da fechadura. E porqué isso
acontece?

Para entendere esta diferenciagdo vamos comecar por definir Momento de uma Forga.
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Momento de uma Forca é a medida do efeito de rotacdo causado por uma forca.

Matematicamente podemos dizer que Momento de uma Forca € o produto da intensidade da

forca pela distancia (braco da forga).

Isto é:[M =F xb]

Onde: F- éa forca medida, cuja unidade éNewton (N);
b — éo braco da forca medida em metro (m)
M — é 0 Momento da For¢a medida em Newton-metro (Nm).

Braco de uma forca (b)é a distancia entre o ponto de aplicacdo da forca e o

eixo de rotacdo do corpo. —
(1]
5 —
Eixo de rotacdo — € o eixo em torno do qual o corpo gira. © /
R
o ) il
Estas grandezas podem ser visualizadas na figura ao lado, que representa a = ')
4 1
rotacdo de uma porta. § ')
] | .
- - - . 8 _L:/‘;J
Caro estudante, vamos, em seguida, resolver em conjunto algumas actividades ; ﬁz
(o) B

para que possa ver como utilizar a formula do Momento de Forga para

resolver problemas diversos.

ACTIVIDADES DALICAO

1. O que entende por Momento de uma Forca?
2. O que entende por braco de uma for¢a?

3. O que entende por eixo de rotacao?

Y
Eixo de Rotagdo da Porta

Para oDirector da Escola abrir a porta do seu gabinete precisa aplicar uma forca de 10N ao

pegar num ponto que dista 0,5m do eixo de rotacdo. Qual é o momento da forca

produzido?

a 225Nm?

6. Assinale com um X a alinea que define correctamente um ponto de rotag&o:
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a)

b)
c)

10.

56

O ponto através do qual um corpo se mantém fixo.

____Um ponto de qualquer corpo que juntamente com este gira.
____Um ponto a volta do qual, um corpo pode girar.

Assinale com um X a alinea que define correctamente o braco de uma forca:

____Adistancia do ponto de rotacdo a qualquer uma das extremidades do corpo que gira
a volta desse ponto.

____E adistancia do ponto de rotagdo ao ponto de aplicacio da forga.
____Adistancia que corresponde ao comprimento do corpo.

Assinale com um X a alinea que define correctamente 0 momento de rotagdo de uma

forca:
____ O momento de rotacéo efectuado por um determinado corpo.

O que permite avaliar o efeito de uma forca e caracterizar a sua eficacia na

producdo do movimento de rotacao.

____ O produto entre a forca aplicada e a aceleracdo adquirida durante o movimento de

rotacao.

Que forca deve ser aplicada a 6m do eixo de rotacdo de modo a produzir um momento de

forca igual a 360Nm?

Qual deve ser a distancia a aplicar uma forca de 20N, sobre numa chave de roda de modo

gque 0 momento produzido ao girar o parafuso seja de 80Nm?
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CHAVE-DE-CORRECCAO

1. Resposta: Momento de uma Forca é a medida do efeito de rotacdo causado por uma

forca.

2. Resposta: Braco de uma forca € a distancia entre o ponto de aplicacdo da forca e o eixo
de rotacgéo do corpo.
Resposta: Eixo de rotacdo é o eixo em torno do qual o corpo gira.

4. Para resolver este exercicio vamos extrair os dados e usarnaférmula para o calculo de

Momento de Forca.

Dados Formula Resolucdo

F =10N M =Fxb M =10N x 0,5m
b=0,5m M =5Nm
M=?

Resposta: O momento da forca produzido pelo Director da Escola € de 5SNm.

5. Para resolver este exercicio vamos tirar os dados e com base nos conhecimentos das

relaces de proporcao aprendidos na matematica vamos modificar a formula principal para

a desejada.
Dados Formula Resolucédo
F = 180N M =Fxb 225N
M = 225N.m b=% b=T80N
b="? b=125m

Resposta: O valor do braco da forca € de 1,25m.

Ainda para facilitar a deducdo da formula, pode usar o triangulo ao lado no

qual, vamos poder fechar com os dedos a grandeza que desejares calcular o

que podera resultar nas formulas que se seguem:

a) Para determinar a formula principal para calcular o momento da forca, vamos fechar a

parte onde temos a grandeza M e o que visualizamos sera a nossa formula.
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M=Fxb

F b

b) Para determinar a formula para calcular o braco da forca, vamos fechar a parte onde

temos a grandeza b.

c) Para determinar a formula para calcular a forca, vamos fechar a parte onde temos a

grandeza F.

© ©® N o
O
N

F=60N
10. b=4m
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LICAO N° 5:MAQUINAS SIMPLES: ALAVANCA,
ROLDANAS E PLANO INCLINADO

INTRODUCAO

As fotos A) e B), apresentadas abaixo mostram como procuramos realizar os nossos trabalhos,
onde para a foto A), antes da revolugdo industrial, tinhamos que aplicar mais forca para
transportar a carga e na foto B), depois da revolucdo industrial ja& conseguimos fabricar
instrumentos que nos facilitam a realizagdo dotrabalho. Como é o caso do carrinho de mdo

ilustradaem B), que representa umaMaquina Simples, a qual iremos estudar nesta li¢éo.

Por isso nas licGes anteriores procuramos entender como identificar o centro de gravidade dos
corpos para achar a sua posicdo de equilibrio, porque nesta licdo vamos precisar desse
conhecimento para determinar as condi¢des de equilibrio de certas maquinas simples que
iremos estudar.

Para tal, precisamos saber quais sdo estas Maquinas Simples e como se classificam.

OBJECTIVOS DA AULA

Ao fim desta licdodeve ser capaz de:
v Definir Maquina Simples.
v"Identificar os diferentes tipos de Maquinas Simples.

v Explicar as condigdes de equilibrio e a vantagem mecanica nas Alavancas, Roldanas

e no plano Inclinado.
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Para a melhor compreensao desta ligio necessita de estudar durante 8 horas.

2.5.1. Maquina Simples:

Na introducdo nos referimos tanto do conceito Méaquina Simples, agora trazemos para ti a sua

definicéo.

Maquina Simples é um instrumento usado para alterar a intensidade ou direc¢do da forga,
tornando mais facil a realizagdo do trabalho.

De entre as varias Maquinas Simples temos a destacar:a Alavanca, Roldana e Plano

Inclinado.

2.5.1.1. Alavanca

Alavanca é uma Maquina Simples formada por um corpo rigido que pode girar em torno de
um ponto de apoio fixo.

2.5.1.1.1. Elementos de uma alavanca >
Fulcro (eixo fixo) 0"

Pela figura ao lado, podemos mencionar

como elementos de uma Maquina Simples 0s

seguintes:

a) Fulcro ou ponto de apoio (0) — é o ponto
no qual a alavanca se apoia e se
encontra o seu ponto de rotagao.

b) Forca potente (F,) é a forca que se aplica para vencer ou equilibrar a forca resistente.
c) Forca resistente (F,) € a forca que se aplica para vencer ou equilibrar a forca potente.

d) Brago Potente (by) € a distancia entre o fulcro (0) e o ponto onde é aplicada a forca
potente (Fp).

e) Braco Resistente (by) é a distancia entre o fulcro (0) e o ponto onde é aplicada a forca
resistente (F).

2.5.1.2. Condicéo de Equilibrio das Alavancas
A condicdo necessaria para que uma alavanca esteja em equilibrio € necessario que o

momento da forga potente (Mp) e 0 momento da forca resistente (My) sejam iguais.
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Isto é:M, =M, |e como momento

u F
Entao: prbp =F, xb, :>F_:b_

Desta condicéo de equilibrio podemos deduzir as seguintes formulas:

F. xb
a) Para calcular a Forca potente (Fp): F, =—F P
p
F. xb,
b) Para calcular a brago potente (b, ): b, =
p
. F xb
c¢) Para calcular a Forca resistente (F,): F, = ———
F. xb,

d) Para calcular o brago resistente (b, ):b, =

r

2.5.1.3. Vantagem mecanica das Alavancas

Vantagem Mecanica (VM) de uma Alavanca é a razdo entre a intensidade da forca

resistente (F,) e a intensidade da forca potente (F).

b
Vantagem (VM )= % ou Vantagem = b_p
p r

r

Se VM = > 1(diz-se que a alavanca é Vantajosa porque se popa a forca a aplicar, ou
P

seja a forca potente (Fp) € menor que a forga resistente (F).

Se VM =—"<1ldiz-se que a alavanca é Desvantajosa porgue nao se poupa a forca a

aplicar, ou seja a forca potente (Fp) € maior que a forca resistente (F;).

2.5.1.4. Classificacdo das alavancas
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a) Alavancas Inter-fixas ou de Primeira Ordem sdo aquelas em que o ponto de apoio ou

fulcro se encontra entre a forga potente e a forca resistente.

Fulcro (eixo fixo)

Exemplo: Alicate, tesoura, gancho de cabelo, remo, martelo, etc.

Algumas dessas alavancas sdo desvantajosas como as tesouras cujo braco potente é menor
que o resistente.

b) Alavancas Inter-resistentesou de segunda ordem s@o aquelas em que a forca resistente
se encontra entre o fulcro e a forca potente.

Fulcro (eixo fixo)

Exemplo: a carinha de méo (tchova), o abre-latas, guilhotina de papel, quebra-nozes etc.

Esta alavanca é sempre vantajosa pois 0 bracgo resistente € sempre menor do que o brago
potente.

c) Alavancas Inter-potentes ou de terceira ordem sdo aquelas em que a forga potente se
encontra entre o fulcro e a forca resistente.
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Fulcro (eixo fixo)

Exemplo: a p4, pega de carvao, pinga de gelo, colher, braco humano etc.

Esta alavanca e sempre desvantajosa pois 0 braco resistente € sempre maior do que o bracgo

potente.

2.5.1.2. Roldanas

Roldana é uma roda (disco rigido) dotado de sulco, por onde passa uma corda ou corrente,

que faz rodar em torno do seu eixo.

2.5.1.2.1. Tipos de Roldanas

» Roldana Fixa é aquela que apresenta o seu eixo de rotacédo fixo

.7 Eixo
(vede a figura ao lago). @%Roda ou disco
- _{—>Sulco ou Gola
a) Condicéo de Equilibrio da Roldana Fixa l > Corda ou Corrente
A forga potente (Fy) e forca resistente (F,) devem se iguais, para ..
que a roldana esteja em equilibrio. g
V

Isto é;|F, = F cf

p r

b) Vantagem Mecéanica (VM) de uma Roldana Fixa
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Conclusao

Com o0 uso de uma roldana fixa ndo podemos poupar forca, mas também ndo perdemos
forca. Com ela apenas podemos inverter o sentido e mudar de direc¢do da
forca potente.

> Roldana Moével é aquela que apresenta o seu eixo de rotacdo mével (vede

a figura ao lado).

a) Condicdo de Equilibrio da roldana mével

A forga potente (Fp) é igual a metade da forga resistente (F,), isto é, |F, =—"|. = {

Onde F =2F T

r p

Aplicando a segunda expressdao na primeira verificamos que a Vantagem Mecanica (VM) de
_ 2F ,

uma roldana mével sera: VM =VM =2

p

Conclusao

A roldana movel é sempre vantajosa porque VM > 1.
2.5.1.2.2. Associacdo de roldanas
As roldanas podem ser associadas em Talhas ou Cadernais.

» Talha é constituida por varias roldanas méveis e apenas uma roldana fixa

(vede a figura ao lado).
a) Condicéo de Equilibrio de uma Talha
F

pz;

-

F Onde: n —é o numero de Roldanas Moveis.

b) Vantagem Mecéanica de uma Talha

M =27}
» Cadernal é uma associacdo de roldanas fixas que tém eixo comum com

roldanas méveis (vede a figura ao lado).

Na Cadernal como o nimero de Roldanas Moveis é igual a0 nimero de

Roldanas Fixas.
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a) Condicéo de Equilibrio

F , , , .
b = 2—r Onde n — éo nimero de roldanas moveis.
n

b) Vantagem Mecénica de uma cadernal

Conclusao:

A vantagem mecanica de uma talha é sempre maior ou igual a de uma cadernal.

2.5.1.3. Plano Inclinado

Plano Inclinado é uma superficie plana, rigida, inclinada em relacdo a horizontal como

mostra a figura ao lado.

Onde: Fé a forca potente a chamada Forca motora responsavel pelo levantamento do corpo;
P ¢ a forca resistente que € o peso do corpo ou for de gravidade (Fg) Esta é projectada para o

N
eixo da normal (P') e para o eixo da motora (P"); N é a reaccdo normal, que a superficie

exerce sobre 0 corpo.

Entre essas forcas a normal (N) e a gravitica projectada para o eixo da normal (P) ndo criam
movimento do corpo.Mas a forca motora (F) e a gravitica projectada na horizontal (P')

causam movimento no corpo e porque elas tém a mesma direccao e sentidos opostos teremos:

Mas se 0 corpo estiver em repouso ou seja em equilibrio significa que [F, = 0]

Logo:|0=F —P"=F =P"

A partir do triangulo rectangulo formado entre (P) e (P'"), obtemos:

P"'=Psena e como
Entdo: |F = Psena|que é conhecida como equacéo do Plano Inclinado.
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Vantagem mecéanica do plano inclinado

Como VM =E e porque F =Psena

P =|VM = 1

Pseno sena

Entdo: VM = >1

Numa outra visao do Plano Inclinado temos:

. . : . )
A figura ao lado ilustra a subida de uma caixa /E ouF
!

sobre um plano inclinado. Dai que ocorre a -%-

realizacdo de trabalho, sendo:

)W =F xh e 2°)W =F, x/ : Eouby, P>

- X —_ |

Porque se trata do mesmo corpo que realiza o trabalho tanto na direcgcdo vertical como na

horizontal podemos igualar as duas expressdes e teremos:

F 7 . . . .
F xh=F,x/ :>F—r =E0nde:£ € o comprimento do plano; h € a sua altura, F,é a forca
P

resistente ou peso do corpo e F, e a forca potente ou for¢a motora.
Exemplo:
1- Tendo em conta a figura apresentada acima se 0 seu comprimento é de ¢ =4m, a altura

h=2m e a forca resistente € de F, =10N, calcule a forca potente.

Dados Férmula Resolucéo
/=4m E xh I:pleNme
h:2m Fp = f 4m
F. =10N _f - 2ON
- " 4
P = Fp =5N

2- Se mantermos a altura de 2m e a foca resistente € de F, =10N, mas diminuimos o seu

comprimento para 1m qual sera o valor da forca ponte?

Dados Foérmula Resolucdo
£=Im _ _Fxh sz—loNme
F, =10N F, =%

P =7 F, = 20N
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Conclusao

Dos dois exemplos podemos perceber que quando o ¢=4m a F,=5N e quando

¢/=1Im a F,=20N.

Isso significa que quanto maior for o comprimento da plano inclinado por onde o corpo

podera percorrer menor é a forca a aplicar-se.

Deste enunciado resulta a chamada regra de ouro da mecénicaque diz o seguinte:

“O que se ganha em forca perde-se em distincia”.

ACTIVIDADES DALICAO

1. Defina:
a) Maquinas simples.
b) Alavanca
c) Roldana
d) Plano Inclinado
2. Indique os tipos de alavanca e dé 3 exemplos para cada um dos tipos.
3. Indique os tipos de roldana.
4. Qual ¢ a diferenca entre uma associa¢do de roldanas em cadernal e uma associacdo de
roldanas em talha?
5. Enuncie a regra de ouro da mecéanica.

6. Dada a tabela abaixo, complete-a:

Tipos Maquinas Condigao de Equilibrio Vantagem Mecanica
Alavanca
=

F =—L

p Zn
VM =2

Roldana Fixa

VM =2n
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7. Com uma alavanca inter-fixa, pretende-se equilibrar uma resisténcia de 150N
empregando uma poténcia de 30N. Sabendo que o braco da resisténcia mede 0,5m,

quanto deve medir o brago da poténcia?

8. Na figura ao lado esta representada uma M
Associacdo de Roldanas. 3
a) De que tipo de Associagao se trata? Justifique

a sua resposta.

b) Calcule a Forca Potente.
c) Calcule a Vantagem Mecanica

9. Pretende-se equilibrar através de uma cadernal, uma carga de 180N, Qual deve ser a forca

a aplicar de modo a equilibrar a associacao se ela possuir 4 roldanas moveis?

10. Quantas roldanas mdveis devem possuir uma associacdo em talha, se para equilibrar um

corpo de 80N, necessita-se de aplicar uma forca de 20N?

11. Quantas roldanas moveis devem possuir uma associacdo em cadernal, sabendo que para

equilibrar um corpo de 40N, necessita-se de aplicar uma forca de 10N?

CHAVE-DE-CORRECCAO

1. a) Resposta: Maquinas Simples sdo instrumentos usados para alterar a intensidade ou

direccdo da forca, tornando mais facil a realizacéo do trabalho.

a) Resposta: Alavanca € uma maquina simples formada por um corpo rigido que pode

girar em torno de um ponto de apoio fixo.

68 MODULO 3 DE: FISICA



b) Resposta: Roldana € uma roda (disco rigido) dotado de sulco, por onde passa uma

corda ou corrente, que faz rodar em torno do seu eixo.

c) Resposta: Plano Inclinado é uma superficie plana, rigida, inclinada em relacdo a

horizontal como mostra a figura ao lado.

Resposta: Os tipos de alavanca sdo: Alavancas Inter-fixas ou de Primeira Ordem,
Alavancas Inter-resistentes ou de segunda ordem e Alavancas Inter-potentes ou de

terceira ordem.

Resposta: Os tipos de roldanas sdo: Roldana mdvel e roldana fixa.

Resposta: A diferenca entre associacdo em Talha e em Cadernal, é que associacdo em
Talha ¢ constituida por varias roldanas moveis e apenas uma roldana fixa, enquanto que
a associacdo em Cadernal é uma associacao de roldanas fixas que tém eixo comum com
roldanas moveis, ou seja o0 nimero de roldanas moveis é igual ao numero de roldanas

fixas.

Resposta: A regra de ouro da mecanicadiz que o que se ganha em forca perde-se em

distancia.
Resposta:
Tipos Maquinas Condigao de Equilibrio Vantagem Mecanica
Alavanca M =M F b
P ' VM =—" ou VM =-*%
F, xb, =F, xb, F, b,
Talha F - 5 VM — 2n
p 2n
Roldana Movel F, VM =2
Fp = ?
Roldana Fixa Fp =F, W =1
Cadernal E F, VM =2xn
P 2xn
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7. Dados Foérmula Resolucéo

F =150N F xb 150N x0,5m
r bp —__r r bP :30—N
F, = 30N F,
b, =0,5m b, _om
b =2 30
P b, =2,5m

Resposta: O brago da poténcia deve medir 2,5m para a alavanca esteja equilibrada.

8. a) Resposta: Trata-se de uma associa¢ao em talha, porque apresenta uma roldana fixa e

3 moveis.
b) Dados Formula Resolucéo
F, =120N 120N
f f o o=t
n=3 v 20
120N
Fo =7 Fo = e
F, =15N

Resposta: A forca potente sera de 15N.

c)Dados Formula Resolucéo
n=3 VM =2" VM =23
VM =? VM =8

Resposta: A vantagem mecéanica da associagéo de 9. E como VM =9 >1, entdo é vantajosa

9. Dados Férmula Resolucéo
F. =180N F r _ 180N
n= 4 I:P - 2>< n 2><4
180N
F,=? Fo = e
F., =22,5N

Resposta: A forca a aplicar deve ser de 22,5N Nota Exolicativa
Nota Explicativa

10. Dados  Formula Resolucdo
Na resolucao deste exercicio
F. =80N = i 80N aplicamos os conhecimentos de
E = 20N Poon 2" = m equacdes exponenciais que poderas
P der num dos mddulos de
F apren
n="? 2" = F—r Matematica.

P on _ 92 Como podemos observar no passo
circundado, foi necessario decompor

Logo:n=2
) o g ) 0 4, onde encontramos que 4 = 22,
Resposta: O namero de roldanas moéveis é 2. No passo a sequir observamos que
11. Dados Formula Resolugéo tivemos base igual (2 = 2), logo

i igualamos os seus expoentes N =2
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F. = 40N F— 40N

2 n=
F, =10N xn 2x10N
F 40N
2xFp 20N
n=2

Resposta: O nimero de roldanas moveis € 2.
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ACTIVIDADE DA UNIDADE/PREPARACAO PARA O TESTE

1. Assinala com X as afirmacg0es correctas:

a) __ Forca é o agente capaz de modificar o estado de repouso ou de movimento de um

determinado corpo.

b) Para que um corpo esteja em equilibrio é necessario que a soma de todas forcas que

nele actuam seja igual a zero.

c) Um baloico € um exemplo de um corpo com equilibrio estavel.

® ‘.

Figura A Figura B Figura C

}
e

d) __ Os corpos das figuras A, B e C abaixo possuem respectivamente equilibrio estavel
(A), indiferente (B) e instavel (C).

e) O corpo da figura B abaixo possui equilibrio estavel.

f) __ Os corpos das figuras A, B e C abaixo possuem respectivamente equilibrio
indiferente (A) estavel (B), e instavel (C).

2. Assinale com um Xconforme a afirmacéo for verdadeira em relacéo a definicdo do ponto

de rotacdo:
a) O ponto atraves do qual um corpo se mantém fixo.
b) _ Um ponto de qualquer corpo que juntamente com este gira.
c) ___ Um ponto a volta do qual, um corpo pode girar.

3. Assinale com um X conforme a afirmacdo for verdadeira em relacdo a defini¢cdo do
braco de uma forca:

a) ___ Adistancia do ponto de rotacdo a qualquer uma das extremidades do corpo que gira
a volta desse ponto.

b) __ E adistancia do ponto de rotacdo ao ponto de aplicacdo da forca.

C) A distancia que corresponde ao comprimento do corpo.

4. Assinale com um X conforme a afirmacdo for verdadeira em relacdo a definicdo do

Momento de rotacdo de uma forca:

72 MODULO 3 DE: FISICA



a) ___ O momento de rotacgéo efectuado por um determinado corpo.

b) O que permite avaliar o efeito de uma forca e caracterizar a sua eficacia na
producédo do movimento de rotacao.

c) ___ O produto entre a forca aplicada e a aceleracdo adquirida durante 0 movimento de

rotacao.

5. Imagine que colocamos sobre uma mesa um cone em trés posi¢cdes diferentes como
mostra a figura. Preencha os espagos em branco com os nomes do tipo de equilibrio
correspondentesacada situacdo das alineasA,B e C.

6. Por meio de setas faca corresponder o tipo de alavanca ao respectivo objecto.

A) Carinha de mao [ ) - G) Tesoura

1. Alavanca Inter-resistente

B) Alicate ‘-—- ‘

o H) Quebra-nozes
C) Abre-latas n 2. AlavancaInter-fixa i
r:”‘. > N I) Martelo
D) Remo =1 :) | °®
X

\J 3. AlavancaInter-potente |
® - ""J'/’

0 —_— L . .

E)P4 Py C T) Guilhotina de Papel
F) Corta-unhas ... X L ([ ’ K) Brago Humano

o 9

7. Séo aplicados num corpo 50N a 1,2m do seu eixo de rotacdo. Qual é momento de forca

engquanto o corpo se move?

8. Que forga deve ser aplicada a 60cm do eixo de rotagdo de modo a produzir um momento

de forca igual a 300Nm?
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Qual ¢é o valor do brago da forca, sabendo que 180N produzem um momento de forga
igual a 225Nm?

10. Suponhamos que temos uma chave cujo braco é de 25cm. Se para apertar uma porca com

esta chave sdo necessarios 75Nm: Qual deve ser a intensidade da forca a aplicar?

11. Para levantar uma determinada pedra de 500kg, empregou-se uma alavanca de 1,50m. O

ponto de aplicacdo da forca resistente e o ponto de apoio distam 0,3m. Qual ¢é a forca
necesséria que se deve aplicar na extremidade da alavanca para erguer a pedra?

12. Numa tesoura o brago potente mede 12cm e braco resistente mede 13,5cm. Encontre o

valor da forca resistente oferecida pelo pano sobre a tesoura sabendo que a méo lhe aplica
uma forca de 0,2N.

13. Numa alavanca inter-fixa, 0 braco da poténcia mede 60cm e o da resisténcia, 30cm.

Pretende-se equilibrar uma esfera de 80N.

Faca o esquema.
Calcule a forga potente.

Calcule a vantagem mecanica.

14. Com uma alavanca inter-resistente, equilibra-se uma resisténcia de 300N empregando

uma poténcia de 50N. Sabendo que a resisténcia esta a 1,6m do fulcro, calcule:
O comprimento do braco potente.
A vantagem mecanica,

A vantagem mecanicaé vantajosa?.

15. Numa alavanca inter-resistente, o braco potente é o triplo do da resistente. Que poténcia

deve ser empregue para vencer uma resisténcia de 60N?

16. O fulcro de uma alavanca inter-potente estd a 60cm da forca potente. Sabendo que um

corpo de 4kg € equilibrado por uma forca de 120N. Calcula:
a) O comprimento do braco resistente.

b) A vantagem mecanica.

c) A vantagem mecénica é vantajosa?

17. Para arrancar um parafuso, uma pessoa faz trés tentativas, conforme mostra a figura.

Sabe-se que apenas uma das tentativas sera bem-sucedida. Indique qual, justificando.
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18. Pretende-se equilibrar através de uma talha exponencial, uma carga de 256N, aplicando

uma poténcia de 32N. Quantas roldanas moveis deve ter a talha?

19. Pretende-se equilibrar por meio de uma talha, uma carga de 64N, empregando-se uma

forca de 16N. Quantas roldanas moveis deve ter a cadernal?

20. Sendo dada a figura ao lado:
a) Identifique o tipo de maquinas simples?
b) Calcule o valor da forca necessaria para equilibrar o

instrumento.

21. Considere as figuras do esquema abaixo.
a) Indique o nome de cada uma das maquinas simples A, B, C e D.
b) Qual é a vantagem mecanica de cada uma das maquinas?
c) Calcule, para cada caso, 0 mddulo da forca potente a ser aplicado para manter o

sistema em equilibrio.
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€\ CHAVE-DE-CORRECGCAO

1. a)x;b)x;c) x;
2. C)
3. b)
4. b)
5. Resposta: A. Equilibrio Indiferente; B. Equilibrio Estavel; C. Equilibrio Instavel
6. Resposta:
I
A) Carinhade mao . ...d% G) Tesoura
1. Alavanca Inter-resistente '
B) Alicate (<- ‘
\ g H) Quebra-nozes
T—_y
C) Abre-latas 2. Alavanca Inter-fixa i
I) Martelo
D)Remo : ;
\ N\

Y ) 3. Alavanca Inter-potente | |
E)Pa C . J) Guilhotina de Papel
F) Corta-unhas wﬁ

, K) Brago Humano

7. Resposta: M =60Nm
8. Resposta: F =500N
9. Resposta: b=1,25m
10. Resposta: F =300N
11. Resposta: F, =1250N

12. Resposta: F, =0,17N Fulcro (eixo fixo)

13. a) Esquema de uma alavanca inter-fixa:

=9
b) Resposta: F, =40N )

¢) Resposta: VM =2 <
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14. a) Resposta: b =1,25m
b) Resposta:VM =6
c)a alavanca é vantajosa porque é maior que um (VM =6 >1)

15. Resposta: F, = 20N

16. a) Resposta: b, =80cm =0,8m

b) Resposta: VM =0,3

c)a alavanca ndo é vantajosa porque é menor que um (VM =0,3<1)

17. Resposta: A tentativa que sera bem sucedida é A porque o braco é maior, entdo podera

aplicar menor forca para colocar o parafuso a girar.
18. Resposta: n=3
19. Resposta: n=2

20. a) Resposta: Trata-se de uma associacao de roldanas em Talha.

b)Dados Formula Resolucéo

F. =160N 160N
' F = i FP - 24
n=¢ s 60

160N

FP = 7 FP = T
F, =10N

Resposta: A forca potente sera de 10N.

21. a) Resposta: Maquina A: Roldana mével; Maquina B: Roldana fixa; Maquina C e D:
estdo associacdo em Talha.

b) Resposta: Maquina A: VM = 2; Maquina B: VM =1; MaquinaC: VM =2;

Maquina D: VM =8.
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ACTIVIDADE DO MODULO/ PREPARACAO PARA O TESTE

1. Das afirmagdes que se seguem assinale com V as verdadeiras e F as falsas em relagédoa
qué???.
a) Todos acontecimentos que ocorrem na natureza na presenca da temperatura damos

0 nome de fendbmenos naturais.

b) O instrumento usado para medir a temperatura de um corpo chama-se dinamdémetro.
C) A unidade de temperatura no sistema internacional (S.1.) é Celsius (°C).
d) Actualmente é aconselhavel usar o termometro de mercirio apesar de ser uma

substancia bastante tdéxica ao ser humano.

e) __ Numa mistura de agua e gelo a sua temperatura nas trés escalas termométricas sao:
32°F=0°C=373K.

f) _ Agua a ferver o valor da temperatura nas trés escalas termométricas sdo:
212°F=100°C=273K.

g) O engordar de um ser humano € um exemplo concreto de dilatacao térmica.

h) __ Os liquidos e gases apenas sofrem a dilatacao linear e superficial porque ndo tém

forma propria.

i) A transferéncia de energia entre dois corpos tem lugar quando apresentarem
temperaturas iguais.

j) ___ A transmissdo de calor por conducdo assim como por convec¢do nao necessita de

um meio material.

k) O engordar de um ser humano ndo é um exemplo de dilatacéo térmica.

) Os liquidos e gases apenas sofrem a dilatacdo volumétrica porque ndo tém forma
propria.

m) Considera-se errado fisicamente dizer que “estou a sentir calor” porque calor é

um processo de transmissdo de energia do corpo de menor temperatura para outro de
maior temperatura.

n) O processo de transmissdo de energia so termina quando os dois corpos atingirem
temperaturas diferentes.

0) A Unica forma de transmissdo de energia que ndo necessita de um meio material
para a sua propagacao é a transmissao por condugao.

p) A transmissao de calor por radiacdo ocorre nas substancias no estado solido.

q) Durante a noite, 0s gases do efeito de estufa limitam a transferéncia de calor da

terra para o espaco, mantendo assim um ambiente adequado para a vida.
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r) Uma das medidas que deve ser tomada para diminuir a poluigdo ambiental é a

substituicdo do gas natural por carvao nos sistemas de aquecimento

2. Responda ao seguinte questionario:

a) Porque é necessario escolher um tipo de termOmetropara medir a
temperatura de um corpo?

b) O que entende por Zero Absoluto?

c) De acordo com o que aprendeu acerca da constituicdo de um

termémetro liquido (ex:Hg), preencha a legenda do termdmetro

seguinte:

3. Converta as seguintes escalas termométricas.

a) Converta 27°C para Kelvin.
b) Converta 32°F para graus Celsius.

4. Tendo em conta que efeito de estufa € um mecanismo que regula e mantém a temperatura
da terra, responda as seguintes perguntas:
a) Mencione 4 gases do efeito de estufa por ti estudados.
b) Quais sdo as medidas de prevencdo que devemos tomar para reduzir o aguecimento
global e consequentes mudancas ambientais.
c¢) Indique 4 mudancas ambientais causadas pela poluicdo ambiental e aumento dos gases

do efeito de estufa.

5. Por meio de setas ligue os elementos da coluna I com os correspondentes da coluna Il

I- Formas de Transmisso de Calor 11- Exemplo das Formas de Transmisséo de Calor

A. Ocorre em substancias que estdo no estado liquido
OuU gasoso
B. Ndo precisa de um meio material para a sua

1. Transmissé@o por Conducao

2. Transmiss&o por Convecgédo propagacao.
C. Quando se aquece numa extremidade de um corpo

solido sobretudo os metais, a energia calorifica é
transmitida para outra extremidade por meio de
particulas elementares.

3. Transmissdo por Radiacéo
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6. Numa alavanca inter-fixa, o brago da poténcia mede 40cm e o da resisténcia, 10cm.
Pretende-se equilibrar um fardo de 80N.
a) Faca o esquema.
b) Calcule a forca potente.
c) Calcula a vantagem mecanica.
d) Esta alavanca é vantajosa ou desvantajosa?

e) Justifique a sua resposta.

7. Na figura ao lado esta representada uma Associacao de Roldanas.
a) De que tipo de Associacéao se trata? Justifica a sua resposta.
b) Calcule a Forca Potente.

c) Calcule a Vantagem Mecanica

8. A figura apresentada ao lado, corresponde a um
plano inclinado de comprimento 6m e altura 3m.
Considerando que se pretende equilibrar uma

carga de 60N, qual deve ser a forca a aplicar?

9. Com uma alavanca inter-resistente, pretende-se equilibrar um saco de arroz de 180N
aplicando uma forca de 40N. Sabendo que o braco da resisténcia mede 0,5m.
a) Faca o esquema.
b) Calcule o braco potente. (|

c) Calcule a vantagem mecanica.

10. Na figura ao lado esta representada uma Associacdo de Roldanas, na

a) De que tipo de Associacéao se trata? Justifica a sua resposta.
b) Calcule a Forca Potente.

c) Calcule a Vantagem Mecanica

qual esta suspenso um corpo que pesa 240N. fij
?
£
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CHAVE DE CORRECCAO

1. a)F; b)F; cF;, dF, eF; fF, gF;hF; )F;
DF; KV; NV, m)F, nF, oF; p)F, qV;, nF

2.Resposta:a) Para medir a temperatura de um corpo é necessario escolher o tipo de
termémetro porque existem 3 tipos (o termoémetro de parede, clinico e laboratorial)

b) Resposta: Zero absolutoé o valor mais baixo da temperatura que um corpo pode

atingir.

c)Resposta:A) Tubo de vidro transparente; B) Liquido (por ex: Hg); C) Escala

Termomeétrica.
3. Resposta: a) T, =300K ; b)T,. =0°C

4. a) Resposta: Os gases do efeito estufa sdo: Metano; Vapor de agua; Didxido de carbono e
Oxido de Azoto.

b) Resposta: As medidas de prevencao que devemos tomar sdo: reducdo a emissdo dos gases
poluentes para a atmosfera a partir do plantio de novas arvores; substituicdo do carvao
vegetal por gas natural nos sistemas de aquecimento; uso de energias renovaveis, como a

energia edlica e solar, etc.

c) Resposta: As 4 mudancas ambientais sdo: chuvas intensas (inundagdes), desaparecimento

das espécies vegetais e animais, desertificacdes e furacoes.

5. Resposta: 1-C; 2-A; 3-B.

o

Fulcro (eixo fixo) » 2

< Fl?

t_:\/_, 2
l b, =10cm

F =80N

6. Resposta:a) Esquema de uma alavanca inter-fixa:

b) Resposta: F, = 20N
) Resposta:VM =4

d) Resposta: A alavanca é vantajosa, porque VM =4>1

7. a) Resposta: Trata-se de uma associacdo em Cadernal porque o nimero de roldanas fixas

é igual ao nimero de roldanas moéveis.
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b) Resposta: F, =5N
) Resposta:VM =4

8. Resposta: F, =30N

9. Resposta: a) Esquema de uma alavanca inter-

resistente:

b) Resposta: b, = 2,25m

c) Resposta: VM =45

10. a) Resposta: Trata-se de uma associacdo de roldanas em talha, porque apresenta uma

roldana fixa 3 moveis.
b) Resposta: F, = 30N

Cc) Resposta:VM =8

Glossario

Corpos Irregulares sdo os que ndo tém dimensGes definidas como é o caso de uma pedra, pessoa, etc.
Corpos Regulares sdo os que apresentam dimensGes ja definidas, como é o caso do quadrado,
rectangulo, circulo, etc.

Estado Gasoso é aquele em gue a substancia varia tanto a sua forma como o seu o seu volume. (EX:
Fumo, ar, etc.)

Estado Liquido é aguele em que a substancia varia de forma, mas mantém constante o seu volume.
(Ex:Petréleo, agua, 6leo, etc)

Estado Sélido é aquele em que a substancia mantém constante a sua forma e volume. (Ex: Pedra,
apagador, livro, ect.).

Grandeza fisica caracteriza as propriedades fisicas da matéria.

Matéria € tudo que tem massa e ocupa espago.

Merctrio (Hg)é um elemento metalico que permanece em estado liquido, & temperatura ambiente. E
um elemento de transi¢do na Tabela Periddica, apresentando 80 como nimero atémico.

Suspender um corpo significa fixa-lo num eixo, sob o qual pode girar livremente.
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FisICA MATEMATICA

GEOGRAFIA BPORTUGUES
HISTORIA UIMICA

Tudo em Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com
contacto@mozestuda. com

Tudo em: Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com contacto@mozestuda.com



http://biblioteca.mozestuda.com/
http://mozestuda.com/
mailto:contacto@mozestuda.com
http://biblioteca.mozestuda.com/
http://mozestuda.com/
mailto:contacto@mozestuda.com
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/6a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/6a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/6a-classe/ciencias-naturais-6a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/6a-classe/ciencias-sociais-6a/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/6a-classe/matematica
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/6a-classe/portugues-6a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/biologia-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/biologia-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/fisica-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/fisica-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/geografia-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/historia-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/ingles-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/matematica-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/portugues-10a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/10a-classe/quimica-10a-classe/
http://biblioteca.mozestuda.com/
http://mozestuda.com/
mailto:contacto@mozestuda.com

Tudo em: Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com contacto@mozestuda.com

BAIXAR EXAMES DA 122 CLASSE —
MOCAMBIQUE

Toque no )L ERIREIE para Baixar todos exames em PDF

BIOLOGIA HISTORIA

DGD INGLES
FILOSOFIA MATEMATICA

Fisica PORTUGUES

FRANCES @18]{Y|(e.\

GEOGRAFIA

TODOS EXAMES
TODOS EDITAIS

TODOS LIVROS

Tudo em Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com
contacto@mozestuda. com

Tudo em: Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com contacto@mozestuda.com



http://biblioteca.mozestuda.com/
http://mozestuda.com/
mailto:contacto@mozestuda.com
http://biblioteca.mozestuda.com/
http://mozestuda.com/
mailto:contacto@mozestuda.com
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/biologia-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/desenho-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/filosofia-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/fisica-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/frances-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/geografia-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/historia-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/ingles-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/matematica-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/portugues-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/12a-classe/quimica-12a-classe/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/editais/
https://biblioteca.mozestuda.com/livros/
http://biblioteca.mozestuda.com/
http://mozestuda.com/
mailto:contacto@mozestuda.com

Tudo em: Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com

BAIXAR EXAMES DE ADMISSAO —

MOC}AMBIQUE
Toque no para Baixar todos exames em PDF

IF P/ tomagio ce proessores [N TP/ cusino cenico protssons
UEM | ] = —
UJC/ ISRI UNIZAMBEZE
ISPG ISPT
ISPSONGO ISCISA

Ac. MILITAR

PRM

ISCAM
lcs — SAUDE — ENSINO MEDIO EDlTAls

ENEM ENCCEJA
VESTIBULARES TODOS EXAMES

Tudo em: Biblioteca.MozEstuda.com MozEstuda.com contacto@mozestuda.com



http://biblioteca.mozestuda.com/
http://mozestuda.com/
mailto:contacto@mozestuda.com
http://biblioteca.mozestuda.com/
http://mozestuda.com/
mailto:contacto@mozestuda.com
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ifp/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/uem/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ujc/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ispg/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ispsongo/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/academial-militar/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/prm/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/iscam/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ics/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/etp/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/up/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/unizambeze/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ispt/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/iscisa/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/acipol/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/cfjj/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/ifapa/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/editais/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/enem/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/vestibulares/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/encceja/
https://biblioteca.mozestuda.com/exame/

	 MÓDULO 3 DE: FISICA
	3501b30990a3e2f80c9676df78b14467e0d3e28a8f468832c77315b2f8c767c4.pdf
	 MÓDULO 3 DE: FISICA
	fc7af1478a8ac256add3cdaae39bb10ca338059e38bee743dfa9ec62feb56b70.pdf

